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TIVISTELMA

Paloriskitutkimuksissa on havaittu maatalouden tuotantorakennusten sdhkdisten paloriski-
en korostuneen muihin rakennustyyppeihin verrattuna erityisesti vélittdmien vahinkokus-
tannusten suuren odotusarvon ja muita rakennustyyppeji korkeamman suurpaloalttiuden
johdosta. Tutkimuksen tavoitteena oli syventid tietdmystd maatiloilla vallitsevan turvalli-
suuskulttuurin seké sdhkoisten paloriskitekijoiden osalta, madrittdd maatilojen paloturval-
lisuuteen liittyvien sdddosten ja ohjeiden kehittdmistarpeita sekd muodostaa kaytannonla-
heisid toimintachdotuksia eldintilojen sdhko- ja paloturvallisuuden kehittdmiseksi.

Onnettomuuden véliton syy on tyypillisesti jokin yksittdisen henkilon tekema erehdys,
lipsahdus, virhe, rikkomus tai laiminlyonti, joka ohittaa tai ldpdisee turvallisuuden varmis-
tamiseksi kdytetyt suojausjérjestelyt. Vilittomien syiden taustalta on tunnistettavissa eri-
laisia t6iden organisointia ja johtamistapaa ilmentivid suunnittelun, rakentamisen, kayton,
kunnossapidon ja tiedon kulun kiyténtoja.

Tutkimus toteutettiin tekemélld 26 eteldpohjalaiselle eldintilalle erityinen sahkoturvalli-
suuskatselmus. Tiloissa oli mukana maito-, sika-, nauta- ja siipikarjatiloja seké turkistilo-
ja. Katselmukset teki kokenut valtuutettu sdhkotarkastaja syksylla 2005. Tulokset perus-
tuvat kerdtyn aineiston laadulliseen tarkasteluun. Tutkimushankkeen avulla saatiin varsin
hyvin muodostettua kasitys eldintilojen tuotantorakennusten sahkoturvallisuustilanteesta.
Kaiken kaikkiaan tiloilta 16ytyi ylléttdvan paljon erilaisia sdhkolaitteiden ja -laitteistojen
virityksid. Kéytannossd havaitut puutteet sopivat hyvin yhteen aiempien siahkopalotutki-
musten tilastollisten havaintojen kanssa.

Eldintilojen haltijat kaipaavat ehdottomasti perehdytystd, tukea ja kolutusta sdhkoasioiden
hallintaan. Asiat tulisi jossain muodossa sisdllyttda tuottajien tiydennyskoulutukseen,
mutta my6s ammatilliseen peruskoulutukseen kaikilla oppilaitostasoilla.

Yleisesti eldintilojen sdhkdasennusten suunnittelussa ja toteutuksessa sekd dokumentoin-
nissa niyttdd olevan paljon parannettavaa. Erikoista oli, ettd urakoitsijoiden tekemét kayt-
toonottotarkastukset nayttivat kaikissa kohteissa olevan tekemaéttd, vaikka sdahkolaitteistoa
el saa ottaa kdyttoon ilman kédyttoonottotarkastusta. Néin tehtyjen asennusten turvallisuu-
desta ei ole nayttod. Tilan henkil6sto kuitenkin tyypillisesti uskoo ettd rakennettu laitteisto
on kunnossa ja turvallinen vaikka néin ei vélttdméttd kuitenkaan ole. Myoskién tilojen
kunnossapidon suunnitelmallisuus ei ole sillé tasolla, kuin sen tulisi olla.

Sahkotoiden tekijoiden osalta havaitut monet menettelyt ja laiminlyonnit osoittavat liki
tiaydellistd ammattitaidottomuutta tai torkedd piittaamattomuutta lopputuloksen laadusta ja
turvallisuudesta. Tulosten perusteella nayttiisi tarkoituksenmukaiselta, ettd kaikki maata-
louden tuotantotilat saatetaan sddnnollisen sdhkolaitteistojen méadrdaikaistarkastuksen pii-
riin sulakekoosta ja tuotantosuunnasta riippumatta.

Alkavan palon nopealla havaitsemisella seké ripeédlld sammutus- ja pelastustoimien aloit-
tamisella on suuri merkitys syntyvien vahinkojen méadralle. Maatalouden tuotantoraken-
nuksissa syttyvien palojen vahinkoja voitaneen merkittdvésti vihentdd automaattisten pa-
loilmoitinlaitteiden ja erityisesti automaattisten sammutuslaitteistojen avulla.

Maataloustuotannon tydvoiman véhyys tulisi ottaa huomioon niin péaéatéksenteossa kuin
uutta tekniikkaa kehitettdessd. Kdytdnnossd ndyttad siltd, ettd isdntdvden ajanpuute ja uu-
pumus on merkittdva riskinaiheuttaja nykytiloilla.



ABSTRACT

Fire risk investigations show that production buildings in agriculture have increased electrical
fire risks compared with other building types, particularly because of the high expectation
value of direct damage costs and bigger vulnerability to large-scale fires. The investigation
aimed at deepened know-how of the safety culture and electrical fire risks at farms, determina-
tion of the need to develop the statutes and instructions applying to fire safety at farms, and at
practical suggestions for action in order to increase the electrical and fire safety in farm animal
units.

An accident is usually caused by a direct mistake, slip, error, violation or neglect of a single
person, which passes or penetrates the relevant arrangements made in order to protect safety.
In the background of the direct causes there are different practices for design, construction, in-
service, maintenance and information flow, which tell about the arrangement of works and the
way of management in the unit.

For the investigation, a total of 26 animal farms in South Ostrobothnia were inspected for
electrical safety. Among them were dairy farms, pork and livestock units, poultry farms, and
fur farm units. The inspections were carried out by an experienced authorised electrical in-
spector in autumn 2005. The examination results are based on the qualitative study of the col-
lected material. The investigation gave a very clear picture of today’s electrical safety in ani-
mal farm production buildings in Finland. On the whole, the number of various self-made
electrical installations and equipment was surprisingly high. The revealed shortcomings are
well in line with the statistical observations made in the previous electrical fire investigations.

Animal farmers absolutely need initiation, support and training for electrical issues. In some
way this should be included in the farmers’ continued training programme, not forgetting the
basic vocational education at all college levels.

The design, implementation and documentation at animal farms need a lot to be improved. It
was extraordinary that no initial inspections were carried out on electrical installations despite
the legal regulation that no installation shall be put into service prior to a proper initial inspec-
tion provided by law. There is no proof of the safety of such installations. The farm personnel,
however, typically seem to think that the constructed installation works safely and properly.
Neither is the methodicalness of the planning of farm maintenance routines at an appropriate
level.

Many practices and neglects by those who have carried out electrical works at farms unfortu-
nately show almost an entire lack of professional skills or a serious disregard of the quality
and safety of the outcome. On the basis of the investigation results, it seems to be appropriate
that all production units in agriculture shall be subjected to regular periodic inspections of
electrical installations — no matter what the relevant fuse size or the farm’s production line is.

An early observation of the starting fire and a rapid beginning of extinguishing and rescue are
of major importance for final damage. In the production buildings, it might be possible to
reach a notable decrease of fire damage by introducing automatic fire alarm equipment — or
even better, automatic extinguishing systems.

The limited number of agricultural labour should be considered both in the decision-making
and in the development of new technology. In practice, it seems that farm owners’ lack of
time and fatigue constitute a notable cause of risk at today’s farms.



ALKUSANAT

Tama tutkimushanke toteutettiin Turvatekniikan keskuksessa (TUKES) osana 1996
aloitettua séahko- ja paloturvallisuuden kehittdmiseen tdhtddvas tutkimusohjelmaa.
Tutkimuksen rahoittivat TUKES ja Suomen Vakuutusyhtiéiden Keskusliitto (SVK).

Hankkeen tarkoituksena oli hankkia lisdtietoa maatalouden erityisriskeisté turvalli-
suuden kehittdmistyon pohjaksi. Tutkimusohjelman aiemmissa paloriskitutkimuksissa
juuri maatalouden tuotantorakennukset ovat nousseet esille muita rakennustyyppeja
suuremman suurpaloalttiuden johdosta. Siksi kaivattiin lisdtietoa niiden keinojen poh-
jaksi, joilla voidaan nykyistd paremmin turvata niin tilojen henkildston kuin my6s
eldinten ja omaisuuden turvallisuus.

Tutkimuksessa aineiston kerdamisesti ja tiloilla tehtyjen turvallisuuskatselmusten to-
teuttamisesta ja raportoinnista huolehti TUKESin toimeksiannosta sdhkdpaloasioihin
erikoistunut valtuutettu sdhkotarkastaja Pertti Granqvist. Ylitarkastaja Antti Nenonen
TUKESista toimi hankkeen alkuunsaattajana, junailijana ja projektipdallikkona. Tut-
kimuksen ohjauksesta ja raportoinnista vastasi tekniikan tohtori Veli-Pekka Nurmi.

Kiitamme Turvatekniikan keskusta ja johtaja Reijo Mattista mahdollisuudesta olla pa-
noksellamme mukana tdssé tarkedssd hankkeessa. Anttia haluamme kiittdd erityisen
paljon jouhevasta taustatuesta ja letkedstéd tyoskentelyilmapiiristd. Antti oli aina tarvit-
taessa valmiina antamaan kidyttéomme vankan asiantuntemuksensa ja apunsa vastaten
puhelimeen ja sdhkoposteihin vuorokaudenaikaan katsomatta. Myds TUKESin vies-
tintdpadllikko Willy Toiviainen ansaitsee kiitokset hyvéstd yhteistyostd raportin pai-
nattamisen ja julkistamisen jarjestelyissa.

Tarkeédnd taustavaikuttajana hankkeen kdynnistymiselle on ollut vahingontorjunta-
paillikko Seppo Pekurinen SVK:sta. My6s hyva yhteisty6 Eteld-Pohjanmaan pelastus-
laitoksen ja Risto Karhun kanssa on ollut tiarkedd hankkeen onnistumiselle. Kiitos tu-
estanne!

Erityinen kiitos kuuluu hankkeeseen osallistuneille tiloille. [lman heiddn myé6tamieli-
syyttadan tutkimuksesta ei olisi tullut mitdén. Suuri kiitos heille osuudestaan ja hyvésti
yhteistyostd. Toivomme kovasti ettd tutkimuksesta on myds kaytdnnon hyotyé tilojen
riskienhallinnassa.

Kiitos myo6s ldheisillemme pitkdmielisyydestd. Tutkimuksen parissa kului enemmén
iltoja, oitd, viikonloppuja ja lomapéivié kuin olisi ollut viliksi. Pddsimme jopa konk-
reettisesti tutustumaan ilmioon jota nykyédédn kuvataan termilld ”flow”. Hyodyllisen
asian eteen on kuitenkin motivoivaa ponnistella. Aus Liebe zu Kunst...

Suomen Turussa ja Noormarkussa helmikuussa 2006
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1. JOHDANTO

Suomalaisessa paloturvallisuusty9ssd ennaltachkdisytyon pohjaa ollaan laajentamassa
rakenteellisesta turvallisuudesta syttymisldahteiden eliminoinnin suuntaan ja samalla
ollaan kehittaméassi palotarkastustoiminnan menetelmia ja siséltod. Ndiden onnistu-
minen edellyttdd hyvéa tietdimystd onnettomuuksien syntymekanismeista seki eri syt-

tymislédhteisiin liittyvien riskitekijoiden tunnistamista erityyppisissd kohteissa.

TUKESin paloriskitutkimuksissa on havaittu maatalouden tuotantorakennusten sih-
koisten paloriskien korostuneen muihin rakennustyyppeihin verrattuna erityisesti vé-
littdmien vahinkokustannusten suuren odotusarvon ja muita rakennustyyppejé korke-
amman suurpaloalttiuden johdosta. '™ & @l 1999 Nurmi 2001, Nurmi & al. 2005\ 1y 56 vakuutus-
alan tilastojen mukaan maataloudessa sattuneiden suurpalojen méérit ja kokonaisva-

hinkosummat ovat olleet kasvussa (kuva 1).
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Kuva 1. Maatalouden suurpalot 1990 — 2004,

My®ds harvaan asutuissa” kunnissa yleisesti on havaittu sattuvan muita kuntia vihem-
mén sdhkopaloja, mutta suhteellisesti selvésti eniten suurpaloja. Tyypilliset sihkopa-

lon vilittomait vahinkokustannukset ovat osoittautuneet suurimmiksi juuri harvaan

" Suomen Vakuutusyhtisiden Keskusliitto ry:n suurpalotilastojen mukaan.
<20 as./km’
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asutuissa kunnissa, ™! & @l 1999, Nurmi 2001, Nurmi & al. 2005 oty syistd maataloustuotannon

sdhkoisten paloriskitekijoiden nykyistd tarkempi selvittiminen on tarpeen.

Merkittaville osalle kiinteist6jd on lakisddteiden velvollisuus laatia pelastussuunni-
telma', jonka avulla parannetaan kohteen turvallisuutta tunnistamalla keskeiset riski-
tekijdt, suunnittelemalla niiden hallintakeinoja sekd varautumalla onnettomuuksien
varalle. Kannustaminen pelastussuunnitelmien laatimiseen ja noudattamiseen on tér-

kedd. Kayttdjien ohjaamiseen ja motivointiin seka lakisddteisten velvoitteiden valvon-

Nurmi & al. 2005

taan kannattaisi panostaa. Maatalouden pelastussuunnitelmia voidaan ke-

hittdd toimivammiksi, mikali keskeiset riskitekijédt tunnetaan nykyistd paremmin.

Kunnossapidon laiminlyonti, rikkoutuneiden séhkolaitteiden kéyttdminen ja ammatti-
taidottomien tekemit sdhkokytkennit ovat hengenvaarallisia ja voivat johtaa suuriin
vahinkoihin™:

5 1-vuotias mies sai surmansa oltuaan korjaamassa leikkuupuimuria piha-
maalla. Puimurin leikkuuterien yldpuolella olevan rummun sisdpuolella ole-
vassa akselissa epdiltiin olevan vikaa, jota mies oli mennyt korjaamaan. Mie-
hen pyorittdessd rummussa olevia tappeja olivat leikkuutercdit lihteneet liik-
kumaan vioittaen kdsivalaisimen johtoa, jolloin johdon eristevika teki leik-
kuupuimurin rungon jdnnitteiseksi. Mies sai sdhkoiskun koneen rungosta leu-
an ja vatsan koskettaessa runkoa ja sdhkovirran kuljettua siten kehon ldpi
maahan. Kdsivalaisin sai syoton rakennuksen pistorasiasta. Paikalle ensiksi
tulleet olivat irrottaneet pistotulpan pistorasiasta ja hdlyttineet ambulanssin.
Uhri menehtyi elvytysyrityksistd huolimatta.”

“Talon isdntd oli kytkenyt virran navetan vintilld olleeseen viljamyllyyn. Vin-
tille pddstydcdn hdn oli huomannut heinien seasta tulevan savua. Palo levisi
rdjahdysmdisesti kuivissa heinissd koko vintin alueelle. Palo sai alkunsa vil-
Jjamyllyn virtajohdosta.”

”Maatalouslomittaja sai kuolemaan johtaneen sdhkoiskun tyopaikallaan kos-
kettaessaan kdyttdimdtontd rikkindistd valokatkaisijaa, jossa oli kosketeltavis-
sa paljaita jdnnitteisid (230 V) johtimia.”

"Navettarakennuksen karjakeittio ja maidon sdilytyshuone tuhoutuivat palos-
sa. Palo oli saanut alkunsa vikaantuneista lypsykoneen pesurin vastuksista.”

Y43-vuotias mies sai saunoessaan kuolemaan johtaneen sdhkéiskun kdynnis-
sd olleesta pulsaattoripesukoneesta, joka oli sijoitettu navettarakennuksessa
olleen saunan eteiseen. Pesukoneen runko oli jdnnitteinen, koska liitdntdjoh-
don pistotulppa oli vioittunut.”

" Pelastuslaki 468/2003
¥ Maataloudessa sattuneiden sihkdtapaturmien ja -palojen poimintoja Turvatekniikan keskuksen kuolemaan johtanei-
den sdhkotapaturmien tilastosta sekéd Sisdasiainministerion onnettomuustictokanta Prontosta.



“Palo tuhosi navetan vdlikattoa ja muita sisdpuolisia rakenteita. Navetan si-
sdkaton peltien asennusruuvi oli ldvistdnyt sdhkdjohdon aiheuttaen oikosulun
ja palon.”

YMaanviljelijd oli poraamassa suojaeristetylld késiporakoneella reikdd nave-
tan metalliseen parsirakenteeseen erittdin vaarallisissa kdyttoolosuhteissa,
kun pora juuttui kiinni porattavaan putkeen. Hankalan tyoskentelyasennon
vuoksi liitdntdjohto pddsi kiertymdicn terdistukan ympdri, jolloin johdon eris-
te rikkoutui ja jdnnite pdcdisi levidmddn poran terdosaan ja porattavaan put-
keen. Tdlloin 57-vuotias mies sai kuolemaan johtaneen sdhkoiskun.”

”Maatilan koko tuotantorakennus tuhoutui palossa. Palo ehti kehittyd tdyden
palamisen vaiheeseen ennen kuin se havaittiin. Palo sai alkunsa sisdtiloihin
viliaikaisesti sijoitetuista ldmpolampuista. Lamput olivat liian Idhelld sytty-
vdd materiaalia.”

”Mies sai kuolemaan johtaneen schkoiskun kytkiessdcin viljan kierrekuljetin-
ta sahkoverkkoon (380 V). Kuljettimen runko tuli jannitteiseksi liitdntdjohdon
virheellisen kytkenndin takia, jonka uhri ilmeisesti itse oli tehnyt.”

“Koko navetta ja osa eldimistd tuhoutuivat palossa. Palo oli saanut alkunsa
rehuosaston sdhkokdyttoisestd myllystd. Runsas poly ja palo-osastojen viileis-
td puuttuvat palokatkot levittiviit paloa.”
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2. TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena oli

e syventdd tietdimystd maatiloilla vallitsevan turvallisuuskulttuurin seké sdhkoisten
paloriskitekijoiden osalta

e madrittdd maatilojen paloturvallisuuteen liittyvien sdddosten ja ohjeiden kehitté-
mistarpeita sekd

e muodostaa kdytdnnonldheisid toimintachdotuksia eldintilojen sdhko- ja paloturval-
lisuuden kehittdmiseksi.
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3. TUTKIMUKSEN TEORIATAUSTA

Tutkittaessa teknisten jarjestelmien héiriditd on havaittu, ettd yli 90 % kaikista hiiri-
oOistd johtuu perussyyltiddn ihmisen tekemistd virheistd, mutta vain suhteellisen pieni
osa niistd on perdisin etulinjan henkil6stostd. Suurin osa virheistd on tehty kunnossa-

pidon, suunnittelun tai erilaisen piillikkStason paztoksenteon yhteydessi, k0" 1990

Virheisiin johtavien jirjestelmédsyiden poistaminen on paljon kustannustehokkaampaa
kuin yrittd4 poistaa jokaista yksittéistd virhettd. "¢ % Tyryallisen toiminnan pe-
rustaksi henkildiden on tiedettdvad miten toimia turvallisesti, pystyttdva toimimaan tur-

. . . . . - H -Ri hl 1 12001
vallisesti seké haluttava toimia turvallisesti, Fams-Ringdahl 1993, Nurmi 200

Viranomaisten ja muiden turvallisuustyon tekijoiden tulisikin panostaa Turvallisuus-
tavoitteisen toiminnan motivointiin ja edellytysten luomiseen seki turvallisen toimin-
nan mahdollistamiseen. Turvallisuutta ei voi tehdé toisen puolesta, mutta turvallisuus-

- - - . Nurmi & al. 2005
hakuisuuteen voi auttaa ja motivoida. " < *

Turvallisuuden varmistamisessa ensisijainen tavoite on objektiivisen turvallisuuden
saavuttaminen, jolloin kdytettdva tekniikka on itsessédén turvallista tai suojaustekniik-
ka vaikuttaa kdyttdjan toimista riippumatta. Vasta mikéali turvallisuusongelmaa ei
muuten pystytd kohtuullisesti ratkaisemaan, on turvauduttava kayttéjén toimista riip-

: y Nurmi 2001
puvaan suojaustekniikkaan. "

Toimittiinpa sitten jonkin organisaation piirissé tai tyon ulkopuolella, turvallisuuskult-
tuurista riippuu hyodynnetidéanko kaytossé olevat tekniset mahdollisuudet ja etsitddanko
uusia turvallisuuden parantamiseksi. Kulttuurista riippuvat myos menettelytavat ja
johtaminen, esimerkiksi miten arvostetaan laitteiden ja laitteistojen asennus-, kdytto-
ja huolto-ohjeita seki paljonko panostetaan vaikkapa kunnossapitoon tai ylipddnsa va-

rautumiseen ja onnettomuuksien ehkaisyyn. "™ **"!

3.1. Maataloustuotannon sédhkdiset paloriskitekijét

Sahkopalot voivat johtua

e suunnittelu- tai valmistusvirheisti,

e vidrdstd asennuksesta,

e puutteellisesta kunnossapidosta ja kulumisesta tai

o . s« . DeHaan 1997, Nilssen 2000, Nurmi 2001
e viidrdsti tai huolimattomasta kiytdsta, o o Nssen 2000, Fumt

Suunnittelu- ja valmistusvirheet sekéd puutteet kunnossapidossa ilmenevit usein tekni-

sind vikoina, jotka voivat atheuttaa palon. Laitteiden viéra kdytto ja laiminlyonnit

. © v . . s T 1 N i 1.1 N 2001
kunnossapidossa ovat yleisid ongelmien aiheuttajia. 'o"ee" 1998- Nurmi & al. 1999, Nurmi 200
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Sahkolaitteiden ja -asennusten perusvikaantumismekanismit ovat kdytinnossé teknii-
kan kehittyessékin pysyneet muuttumattomina. Komponenttiviat ja ongelmat eriste-
materiaaleissa saattavat johtaa oiko- tai maasulkuun sekd mahdollisesti valokaaren
syttymiseen, mikéd on omiaan sytyttdméén palon. Séhkolaitteistoista voi aiheutua palo-
ja ldhinni seuraavista syista:

¢ valokaaren syttyminen jossain laitteiston osassa,

e resistiivinen ldmpeneminen ilman valokaarta,

e cristeiden vaurioituminen mekaanisesti tai kemiallisesti,

e vesi tai kosteus muodostaa tarkoituksettomia kulkureittejd sdhkolle tai

e kipindinti sytyttas tilassa olevan palavan kaasun, hoyryn tai polyn, N ™ 2001 Detlaan

1997, Nilssen 2000, Babrauskas 2001, Yereance 1995, Eaton 1989

Paloon johtava suuri resistiivinen ldmpeneminen taas voi johtua

e hyvin suuresta ylikuormituksesta,

o puutteellisesta jadghdytyksesté (lilan suuresta lampoeristyksestd),
e vuotovirroista,

e ylijénnitteestd

e sdhkojohtimen osittaisesta katkeamisesta tai

- . . Nurmi 2001, Babrauskas 2001, Elektriska Néimnd 1991
e huonoista liitoksista. ' <7 Pabrauskas SUUL, Blektniska Rdmn

Sahkolaitteistosta alkunsa saavat palot etenevit usein vaiheittaisesti niin, ettd ylikuu-
menemisesta seuraa eristeiden vaurioituminen, miké taas johtaa valokaaren syttymisen
kautta paloon. Kaapelieristeet voivat vaurioitua vaarallisesti my0s terdvien, leikkaavi-
en pintojen kosketuksesta tai kaapeliin kohdistuvasta kovasta paikallisesta paineesta,
joka aiheutuu esimerkiksi védréstd kiinnitystavasta. Paine voi saada aikaan muodon-
muutoksia eritysaineessa ja eristyspaksuudet voivan ndin tulla niin pieniksi, etti tar-
vittava jannitelujuus ylittyy. Ndin syntyneen eristysvian seurauksena kaapeliin voi

Syttyﬁ palovaarallinen Valokaari.N”rml 2001, Babrauskas 2001, Elektriska Namnd 1991, Elektriska Namnd 1995

Sahkolaitteiden paloon johtavat viat kehittyvit tyypillisesti hitaasti. Sytyttydén sahko-

laitepalot saavuttavat tyypillisesti 5 — 15 minuutissa satojen tai jopa tuhansien kilo-

wattien palotehon). Sdhkoélaitepaloissa muodostuu tyypillisesti runsaasti savua. U &

al. 2001, Nurmi 2001

Huonoja liitoksia voi 16ytya jokaisesta johtimien kytkenté- ja liitospisteestd, kuten ja-

ko-, koje- ja kytkentirasioista, keskuksista tai pistokytkimista sekd jatkoksista.Fekrisk?

Némnd 1991, Elektriska Namnd 1995, Nurmi 2005 11y, 00 on Jiitoksen liséksi toinen keskeinen sihkolai-

tepaloihin johtava vika on jonkin laitteessa olevan komponentin eristysvika. Palovaa-

rallisia eristysvikoja voi ilmeti erityisesti johtimissa ja kondensaattoreissa. '

Namnd 1991 1 svtinndssi vastaavia vikoja sattuu myds esimerkiksi valaisimissa kaytetti-

vissd kuristimissa ja sytyttimissa.
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Varsinkin lammittaviat sdhkolaitteet pystyvit tuottamaan riittavésti lampoa sytyttéak-
seen palon. Varsinaisten lammitinten lisdksi tdhdn luokkaan voidaan laskea monet va-
laisimet, joissa merkittdva osa sdhkodenergiasta muuttuu ldmmoksi. Ne voivat lammit-
tdd ymparistoddn litkaa joko huolimattoman sijoittelun ja kéyton tai ohjauspiirin vi-

kaantumisen johdosta. ¥ e 1993

Suomen Vakuutusyhtididen keskusliitto ry:n suurpalotilastojen mukaan vuosina 1980-
2003 sattuneista suursdhkopaloista keskeisimmaét rakennustyypit olivat teollisuusra-

kennukset, asuinrakennukset, litkerakennukset ja maatalousrakennukset (kuva 2).

Muut rakennukset
9%

Maatalousrakennus
13 % Teollisuusrakennus

33 %

Liikerakennus
16 %

Asuinrakennus
29 %

Kuva2.  Suursihkopalojen 1980 — 2003 jakaantuminen eri rakennustyypeille.
(n:444)Nurmi & al. 2005

Maatalousrakennuksissa selvésti yli puolet sihkopaloista aiheutui yhteensé sédhkolait-

teistoista ja muista rakennustyypeisti poiketen sihkolimmittimistd (kuva 3). N &2
2005
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Muu laite
15 %

Sahkolaitteisto

Valaisin 38 %
11 %
Tuotantolaite
18 %
Séahkolammitin
18 %
Kuva 3. Sadhkopalon aiheuttaneet laiteryhmét maatalousrakennuksissa.

(2003-2004: n=34 ja 1998—1999: n=27)

Verrattaessa rakennustyypeittdin sihkopalojen jakautumista suurpaloihin ja muihin
sdhkopaloihin on jakaumien havaittu eroavan erittdin merkitsevésti (p<0,001). Teolli-
suusrakennusten ja maatalousrakennusten sdhkdpaloista on syntynyt odotusarvoa
enemmaén suurpaloja. Kun sattuneita suursdhkopalomiérid verrataan kaikkiin sdhko-
paloihin rakennustyypeittdin, saadaan rakennustyyppien suurpaloalttius prosentteina
(taulukko 1). Maatalousrakennusten suurpaloalttiuden on havaittu olevan selvdsti mui-
ta rakennustyyppejd suurempi. Maatalousrakennukset erottuivat muista rakennustyy-

peistd varsin korkeilla vilittomilld vahinkokustannuksilla (taulukko 2).
Nurmi & al. 2005
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Taulukko 1. Suursdhkopalojen méérét ja suurpaloalttius eri rakennustyypeissa.

.1 | Vuotuinen | Suurpalo-| Suurpalo{ Suurpalo-
Suursdhko- L s . . k
Rakennustyyppi palomaara suursa.h.lfo"- alttius alttius, alttius,
1980-2003 palom&ara| 1980- 1998- 2003-
1980-2003| 2003 1999 2004
Maatalousrakennus 55 2,3 6,9 % 18,5% | 18,2 %
Liikenteen rakennus - - - - 10,3 %
Rivi- tai ketjutalot 17 0,7 1,0 % - 5,8 %
Teollisuusrakennus 151 6,3 3,6 % 6,8 % 3.4 %
Varastorakennus 6 0,3 0,8 % - 3,3%
Opetusrakennus 11 0,5 1,5 % 4,0 % 3.2%
Kokoontumisrakennus 8 0,3 0,7 % 1,3 % 2,2 %
Erilliset pientalot 63 2,6 0,8 % 0,4 % 1,7 %
Asuinrakennukset 128 53 0,6 % 0,2% 1,2 %
Liikerakennus 71 3,0 2,1 % 1,8 % 0,7 %
Toimistorakennus 8 0,3 1,4 % - -
Hoitoalan rakennus 6 0,3 0,2 % - -
Asuinkerrostalot 6 0,25 0,06 % - -
Yhteensé 444 19 1,2 % 1,4 % 1,9 %

Taulukko 2. Vilittomat vahinkokustannukset rakennustyyppikohtaisesti 2003-2004.

Rakennustyyppi n Vahinkosumman 5 % Kokonais-
viritetty keskiarvo vahinkosumma

Asuinrakennukset (kaikki) 871 16 460 € 14 336 660 €
Erilliset pientalot| 353 25031 € 8835943 €

Rivi- tai ketjutalot| 72 56 165 € 4043 880 €
Asuinkerrostalot| 446 4161 € 1855 806 €
Teollisuusrakennus 175 19851 € 3473925 €
Maatalousrakennus 34 90 827 € 3088118 €
Liikenteen rakennus 17 139420 € 2370140 €
Opetusrakennus 31 58 263 € 1806 153 €
Liikerakennus 143 7315 € 1046 045 €
Varastorakennus 30 19972 € 599 160 €
Hoitoalan rakennus 143 4125 € 589 875 €
Kokoontumisrakennus 46 12 148 € 558 808 €
Toimistorakennus 24 4606 € 110 544 €
yhteensd| 1514 42 715 057 €

Erilaisten pelastusolosuhteiden vaikutusta paloihin voidaan tarkastella kuntien asukas-
tiheyden kautta. Asukastiheydelld on vaikutusta palon havaitsemisen nopeuteen seké
pelastus- ja sammutustoimien aloittamisnopeuteen toimintavalmiusajan kautta. Ti-
heimmin asutuissa kunnissa pelastustoimen operatiivisesta toiminnasta ja paloneh-
kaisytyostd huolehtii padtoiminen palokunta, kun taas harvimmin asutuissa kunnissa
pelastustoimen operatiivinen toiminta on tyypillisesti sopimuspalokuntien varassa. Pa-
lokuntamuotoa enemmaén asiaan vaikuttanevat harvaan asuttujen seutujen selvésti ti-

heddn asuttuja kuntia pidemmét pelastusetdisyydet. Nykyisellddn Suomen keskimaa-
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rdinen asukastiheys on 17,2 asukasta neliokilometrilld, vaihdellen Enontekion ja Sa-

vukosken 0,2 asukkaasta neliokilometrilla Helsingin 3031 asukkaaseen neliokilomet-
I‘illéi"l“i]astokeskus 2005

Verrattaessa sattuneita suursahkopalomaéérid kaikkiin sdéhkopaloihin eri asukastiheys-
luokissa, saadaan kuntien asukastiheysluokan mukainen suurpaloalttius (taulukko 3).
Suurpaloalttius harvaan asutuissa (< 20 asukasta/km?) kunnissa on moninkertainen ti-

heimmin asuttuihin (> 500 asukasta/km?”) kuntiin verrattuna. '™ 2001, Nurmi & al. 2005

Taulukko 3. Suursihkopalojen midrdt ja suurpaloalttius eri asukastiheysluokissa.

Kunnan Suursahko-|  Suurpalo- | Suurpalo-f o nen Suurpalo- Suurpalo-
asukastiheysluokka | palomé&éara maaran maara, sahkopalo-| alttius alttius,
(as /krﬁz) 5)980-2003 vuosikeskiarvo | tutkinta- mééﬁé 1980-20,03 tutkinta-
’ 1980-2003 aika aika
<10 116 4,8 10 202 2.4 % 5,0 %
10 - 20 84 3,5 8 131 2.7 % 6,1 %
20 - 50 66 2,8 4 212 1,3 % 1,9 %
50 - 500 114 4.8 6 528 0,9 % 1,1 %
> 500 61 2,5 1 442 0,6 % 0,2 %

Tarkasteltaessa tyypillisid valittomid vahinkokustannuksia sdhkopaloissa, jotka sattui-
vat erilaisissa kunnissa’, havaittiin kustannusten vaihtelevan suuresti kuntaryhmien
vililld. Vahinkokustannukset olivat selvésti suurimmat harvaan asutuissa kunnissa
(kuva 4),Nurmi 2001, Nurmi & al. 2005
40000 €
35000 €
30000 €
25000 €
20 000 €
15000 € -
10000 € —
5000 € -
0 €

<10 10-20 20-50 50 - 500 > 500
Kunnan asukastiheys (as/km2)

Kuva 4. Vilittomien vahinkokustannusten 5 %:n viritetty keskiarvo

eri asukastiheysluokissa.

¥ Vertailussa kunnat luokiteltiin niiden asukastiheyden perusteella viiteen luokkaan.




17

3.2. Sdhkdélaitteiden ja —laitteistojen turvallisuuden parantaminen

Onnettomuuden viliton syy on tyypillisesti jokin yksittdisen henkilén tekemé erehdys,
lipsahdus, virhe, rikkomus tai laiminlyonti, joka ohittaa tai lédpdisee turvallisuuden
varmistamiseksi kdytetyt suojausjérjestelyt. Vélittomien syiden taustalla on tunnistet-
tavissa vilittdvini tekijoind onnettomuuden syntymiseen vaikuttamassa erilaisia ereh-
dyksid, virheitd ja laiminlyOntejd edistavét, tehtdvédn ja tydympéristoon liittyvét olo-
suhteet. Ndama taas kumpuavat pohjimmiltaan tdiden organisointia ja johtamistapaa
ilmentdvistd suunnittelun, rakentamisen, kdyton, kunnossapidon ja tiedon kulun kéy-

tdnnoistd. Mikali halutaan todella vaikuttaa onnettomuuden syihin, tulee vaikuttaa

juuri johtamiseen ja toiminnan organisointiin,N""™ & 2200, Levd 2003

Sahkolaitteiden ja —asennusten turvallisuuden parantamiseen tdhtdédvisté teknisistd

keinoista ovat kdytettdvissd ldhinnd seuraavat:

e Jaitetasolla palon syttymisen kannalta kriittisten komponenttien tunnistaminen ja
niiden vikataajuuden pienentdminen tai

¢ niiden komponenttitason palo-osastoinnin jarjestiminen palon levidmisen ehkai-
semiseksi syttyneestd komponentista muualle laitteeseen,

e palamattomien tai palosuojattujen materiaalien kdyton lisddminen,

e virheellisten kdyttdtapojen ilmaisun tai vadrén kéyton vaikutuksia kompensoivan
tekniikan kaytto sekd

e palon havaitsemista ja sammutustoimien aloittamista nopeuttavan tekniikan, kuten

automaattisten paloilmoitinlaitteistojen ja ssmmutuslaitteistojen kaytto. "™ &2

2005

Sahkopalojen kehitys on ollut myodnteinen juuri niissd rakennustyypeissé, joissa tyy-
pillisesti kédytetdén paloautomatiikkaa. Suojaustason parantaminen tulisi ottaa mara-
tietoisen kehitystyon kohteeksi kaikkialla Suomessa ja kaikissa rakennustyypeissé,

.. . . . . . Nurmi & al. 2
erityisesti hoitoalan rakennuksissa ja maatalousrakennuksissa. "™ &2} 2005

Noin kahdessa kolmasosasta sdhkdpalosta vélittoména syttymissyyné oli tekninen vi-
ka laitteessa tai laitteistossa. Tdma heréttdd vaistimattd kysymyksen, miké aiheutti vi-
kaantumisen? Oliko laitteen asentamisessa noudatettu asennusohjeita? Oliko laitetta
kiytetty kdyttdohjeen mukaisesti? Oliko kunnonvalvonnasta ja muista kunnossapito-
toimista huolehdittu asianmukaisesti? Olivatko laitteiden kayttéjat riittdvan perehty-
neitd laitteen ominaisuuksiin? Keskeinen tapa vaikuttaa sdhkolaitteiden ja —laitteisto-
jen kdytossd syntyneisiin vikoihin on juuri kunnonvalvonta ja kunnossapito. Siksi
kayttédjid pitdisi edelleen kannustaa pitdmaén huolta sdhkolaitteistoistaan ja teettimain

tarkastukset midriajoin, myos rakennuksissa, joissa ne eivit ole pakolhs1a.Nurm‘ &a

2005
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Erilaisen valistuksen, neuvonnan, kampanjoiden sekd muun viestinnén avulla voita-
neen vaikuttaa kansalaisten ja kiinteistonhaltijoiden turvallisuuskulttuuriin. Viime
vuosien positiivinen kehitys séhkopalojen miérissd kannustaa jatkamaan edelleen tur-

: s Nurmi & al. 2005
vallisuustyota, "™ <2
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4. TUTKIMUSAINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimus toteutettiin tekemdilld 26 etelédpohjalaiselle eldintilalle erityinen sdhkoturval-
lisuuskatselmus. Tiloissa oli mukana maito-, sika-, nauta- ja siipikarjatiloja seka tur-
kistiloja. Katselmukset teki kokenut valtuutettu sdhkotarkastaja syksyllda 2005 elokuun
ja marraskuun vélisend aikana. Kohdetiloista 25 oli samoja kuin Eteld-Pohjanmaan
pelastuslaitoksen vuoden 2005 aikana toteuttamassa esiselvityksessd Maatalouden tur-
vallisuushanke 2005. Yhdelle pelastuslaitoksen hankkeeseen osallistuneista tiloista ei

saatu sovittua ajankohtaa sdhkoturvallisuuskatselmukselle.

Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitos teki ennen sdhkoturvallisuuskatselmuksia 26 tilalla
palo- ja turvallisuustarkastuksen. Pelastuslaitoksen tarkastuksen liséksi kukin maata-
lousyrittdjd teki Maatalouden turvallisuushanke 2005:ssd itse tilallaan turvallisuusana-

- Karhu 2
lnyII’I. arhu 2005

Maatalouden turvallisuushanke 2005:een pilottitilat valikoituivat niin, ettd ProAgria
Eteld-Pohjanmaan neuvonta ja A-tuottajat Oy:n hankinnan toimihenkilot esittelivét
hanketta tuottajilleen, jotka sitten oman kiinnostuksensa mukaisesti lupautuivat mu-
kaan. Osa tiloista pyrki hankkeen pilottitiloiksi itse, koska he olivat lukeneet maakun-

talehdistd turvallisuushankeen kdynnistymisestd ja sen myoté kokivat turvallisuushan-

Karhu 2005

keen tarpeellisena omalle tilalleen. Kaiken kaikkiaan Eteld-Pohjanmaalla on

noin 9 % Suomen nautatiloista, 15 % sikatiloista ja 6 % siipikarjatiloista"".

Tilakohtaiset sdhkoturvallisuuskatselmukset toteutettiin niin, ettd katselmus héiritsi
mahdollisimman véhén tilan pédivirytmid ja tiloilla tehtdvid syystoitd. Ennen tilalle
menoa katselmuksesta huolehtinut sdhkotarkastaja oli yhteydessa tilan isédntdvikeen ja
sopi tarkastuskdynnin ajankohdan. Ajankohdan sopimisen yhteydessé tarkastaja kuva-
si, mitd tilakohtainen tarkastelu tulee sisdltdimédn. Néin tilojen iséntdvéelld oli mah-
dollisuus jo etukdteen miettid esimerkiksi mitd laitteita he pitdvit pahimpina sdhkopa-
loriskeind omalla tilallaan. N&in pohjustettuina haluttiin varmistaa katselmusten on-
nistuminen valmistamalla tilojen isdntdvéki katselmuksiin pohdituttamalla heilld oman

tilansa todellisia séhkopaloriskeja.

Tilakohtainen katselmus aloitettiin palaverilla tilan isédntdvaden kanssa. Aloituspalaveri
oli kaikilla tiloilla samanlainen. Palaverissa kdytiin 14pi samat aloituskaavakkeen (liite

1) mukaiset asiat ja kirjattiin vastaukset ylos analysointia varten.

* Maa- ja metsétalousministerion Maatilarekisteri, Matilda-tietopalvelu, vuoden 2004 tilastot
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Aloituspalaverissa selvitettiin tilalla tehdyt séhkolaitteistojen méaédraaikaistarkastukset
sekd muutos- ja laajennustdihin liittyvét kayttoonottotarkastuspoytikirjat, piirustukset
ja kaaviot. Palaverissa selvitettiin isdntdvielle nykyisten sdddosten edellyttimét sidh-
kolaitteistojen tarkastusmenettelyt, niin kdyttoonotto-, varmennus- kuin maéra-
aikaistarkastuksenkin osalta, sdhkolaitteiston haltijan velvollisuudet ja oikeudet eri
tarkastusten suhteen seké keskusteltiin laitteiden turvallisesta kaytostd. Samalla kuvat-

tiin huolellisesti kayttoonottotarkastuksen merkitys turvalliseen lopputulokseen.

Kayttoonottotarkastuksen osalta selvitettiin mité tarkastus pitdd sisdlldaén niin mittaus-
ten kuin silmé@maédrdisen tarkastuksenkin osalta. Samoin isdntidvéelle perusteltiin miksi
laitteiston haltijan pitd4 saada kayttoonottotarkastuspoytikirja urakoitsijalta kaikkien
uudisasennustdiden osalta. Samalla keskusteltiin piirustusten ja kaavioiden merkityk-
sestd turvalliseen lopputulokseen seka siitd, miten ne liittyviét tilalla my6hemmin teh-
taviin sdhkotoihin ja miten keskuksien merkinnit vaikuttavat turvallisuuteen. Aloitus-
palaverissa keskusteltiin lisdksi monesti sdhkolaitteiden ja —laitteistojen huollosta ja

kunnossapidosta.

Aloituspalaverissa iséntdvielle jaettiin:

e Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sdhkolaitteistojen kayttoonotosta ja kdy-
tostd (517/1996),

e TUKES-ohje S4-2004 Sahkolaitteistot ja kdytonjohtajat seka

e standardin mukainen kdyttoonottotarkastuspoytikarja.

Aloituspalaverin jilkeen siirryttiin varsinaisiin tuotantotiloihin. Katselmuskierros aloi-
tettiin tilan padkeskukselta edeten siité jarjestelmallisesti keskus kerrallaan kaikkien
tuotantotilojen ldpi. Katselmuksessa kéytettiin apuna ennalta laadittua tarkastuslistaa
(liite 2).

Keskusten osalta selvitettiin liitoksien kireydet, merkinnit, mekaaninen suojaus, kote-
lointiluokka, vikavirtasuojakytkimet, sulakkeiden sopivuus ja johdinpoikkipinnat seké

riittdvi hoitotila ja mahdolliset mekaaniset vauriot.

Moottorien osalta kiinnitettiin huomiota jddhdytysolosuhteisiin ja kotelointiin. Kote-
loinnin osalta tarkasteltiin mm. liitAntdrasiat sekd mahdolliset holkkitiivisteet vedon-

poistoineen ja mekaaniset vauriot.

Varsinaisissa tuotantotiloissa perehdyttiin valaistukseen ja valaisimiin, kaapelointei-
hin, pistorasioihin sekd sdhkolaitteiden ja -laitteistojen yleiseen siisteyteen ja kuntoon.

Samalla tarkasteltiin tuotantotiloissa kdytettidvien jatkojohtojen kuntoa ja niiden liit-
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tamistd kiinteddn verkkoon. Tuotantotiloissa kiinnitettiin huomiota yleisen siisteyden,
jérjestyksen ja kunnossapidon tason lisdksi myds mahdollisiin lisépotentiaalin-
tasauksiin sekéd varavoimajdrjestelyihin ja niiden erotusmahdollisuuksiin kiintedén
verkkoon néhden. Samalla pyrittiin selvittiméén sdhkotoiden tekijoiden oikeudelli-
suus. Katselmuksilla mitattiin pistokoeluonteisesti kaikki tuotannon sallimat vikavir-
tasuojat ja oikosulkuvirrat laukaisuaikoineen. Mittaustuloksia verrattiin suojauksen

mitoitukseen ja vaadittaviin arvoihin ndhden.

Osalla tiloista oli mahdollista padstd seuraamaan tilan péivittdistd toimintaa esimer-
kiksi iltatoimissa, jolloin padstiin seuraamaan tilan henkiloston tyoskentelyd eldimien
ja sdhkolaitteiden kanssa. Talloin pystyttiin havainnoimaan tuotantotiloissa vallitsevi-

en tyoskentelyolosuhteiden vaarallisuutta.

Kaikilla tiloilla isdntédviaki osallistui aktiivisesti sdhkoturvallisuuskatselmukseen ja

suhtautui sithen myonteisesti.

Tarkastelukohteiden kokonaislukumaéirésté johtuen tilatyyppien keskindistd kvantita-
titvista vertailua ei pidetty tarkoituksenmukaisena, vaan tiloja tarkasteltiin kokonai-

suutena. Tulokset perustuvat kerétyn aineiston laadulliseen tarkasteluun.
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5. TULOKSET

Katselmusten tulokset on jaoteltu laiteryhmikohtaisesti, turvallisuutta parantavien
toimenpiteiden maérittdmisen helpottamiseksi. Kooste tiloilla toteutettujen katselmus-

ten havainnoista on esitetty liitteessé 3.

Tilojen iséntdvéki nosti varsin monessa sdahkoturvallisuuskatselmuksessa esille tiloilla
tyoskentelevien yleisen tyoturvallisuuden. Iséntdviki hammasteli useasti myds, ettd
miksi vastaavaa turvallisuuskatselmusta ei ole aiemmin tehty ja miksi katselmuksessa

esille tulleista asioista ei ole voinut saada tietoa aiemmin.

5.1. Moottorit

Tiloilla kaytettavat moottorit olivat yleisesti polyn peittdmid. Moottorien jadhdytys oli
jopa kokonaan estynyt. Jadhdytysritilt olivat tyypillisesti polyn ja lian peitossa.
Moottorien ilmanottoaukkoja oli tukossa ja tuuletussiipien ritil6itd puuttui. Moottorei-
ta oli osittain eldinrasvan ja purun peittimind. Laitevalmistajan asennuksen jéljiltd
moottorit olivat toisinaan sellaisissa paikoissa ettd normaalissa kdytossd niiden péélle

putosi esimerkiksi rehua ja ndin moottorien luonnollinen jadhdytys estyi.

Tyypillisesti kaikki myllyjen moottorit ja eldintilojen ilmastoinnin moottorit olivat
padsaantoisesti kauttaaltaan paksun polykerroksen peittimié (kuva 5). Ruokintalaittei-

den moottoreita peittdva poly oli tyypillisesti harsomaista (kuva 6).
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Kuva 5. Erittdin likainen sdéhkomoottori ja avoin kytkentékotelo.



Kuva 6. Harsomaisen p6lyn peitossa oleva ruokintalaitteen sahkémoottori.

Mikaéli moottori oli liitetty kumikaapelilla sdhkoéverkkoon, puuttui kytkentidkotelosta
vedonpoisto. Kytkentidkotelojen kannet olivat toisinaan rikki tai raollaan. Kytkentdko-

teloiden holkkitiivisteitd oli poikki tai murtuneina.

Useassa kohteessa isdnnét nikivit ilmastoinnin moottoreiden laakeriviat potentiaali-
sena vaaratekijéni. Isédntien mukaan ylikuumentunut tai jumiutunut moottorin laakeri

on aiheuttanut tiloilla monta ldheltd piti -tapausta.

5.2. Keskukset

Maatiloilla padkeskus on yleisesti tuotantotilassa. Pddkeskuksesta on rakennettu tyy-
pillisesti enintddn 35 A:n 14ht6j4, jotka eivit nykysddadosten mukaan edellytd médriai-
kaistarkastusta.

Tilojen keskuksista 16ytyi poikkeuksetta 16ysid liitoksia. Samoin keskuksista puuttui
sulakekansia tai keskusten ovet olivat avoinna. Keskuksissa oli myos irtoliittimia,
vaikka keskuksessa oli vapaata c-kiskoa. Keskuksista 10ytyi myos paattaméattomia ir-
tonaisia johtimen piitd. Joissakin keskuksissa oli jopa kiinnittdméttomiéd kontaktoreita

roikkumassa johtimiensa varassa.

Katselmuksissa 16ydettiin myos muutamia keskuksia, joissa oli ollut alkava, sammut-
tamisen kannalta ajoissa havaittu sihkopalo. Palot oli saatu sammumaan katkaisemal-

la sdhko keskuksesta. Kaikki palonalut olivat johtuneet poikkeuksetta 16ysisté liitok-
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sista. Yhdelld tilalla oli palonalun jélkeen tarkastettu ja kiristetty koko tilan keskuksi-

en liitoksien kireydet.

Useassa kohteessa keskusten osoitteisto oli puutteellinen ja epéselvi tai se puuttui ko-
konaan. Keskuksista puuttui useasti sulakekansia ja sulakekansista puuttui laseja. Jois-
takin keskuksista puuttui varokkeiden kosketussuoja tai tulppavarokkeen kauluksia.
Keskuksia kédytettiin monesti varasulakkeiden ja kahvasulakkeen vaihtokahvan varas-
tointipaikkoina varastointipaikkana jopa kosketussuojaamattomissa kennoissa. Va-
rasulakkeita 16ytyi jopa keskuksen kennoista, joiden ovien aukaisuun tarvittiin tyoka-

lu. Useasti varasulakkeet olivat varsin 14helld jannitteisid osia (kuva 7).

Kuva 7. Keskusten kennoissa sdilytetdin vaarallisesti varasulakkeita.

Osa metallisista keskuskoteloista oli ulkoapiin varsin syopyneiti tiloissa esiintyvien

kaasujen johdosta. Uudehkoissa tuotantotiloissa oli kdytetty metallisten sijaan muovi-
sia koteloita. Toisinaan keskukset oli asennettu paikkoihin, joihin ei ollut mahdollista
pédstd ilman tikkaita tai telineitd. Joihinkin keskuksiin paéstiin nousemalla tuotantoti-

lan parren reunan péélle.

Keskusten ovia oli monesti auki tai pois paikoiltaan. Keskuksia 16ytyi my®ds tiloista
joissa niiden kotelointiluokitus ei vastannut tilaluokitusta. Keskusten sisilld oli my6s
tuotantotiloissa esiintyvéd polyd. Keskusten edessé saatettiin varastoida tuotannossa
kaytettdavad materiaalia niin ettd keskukseen ei ollut mahdollista pééstd ilman materi-

aalin siirtoa eiki keskusten edessi niin ollut laisinkaan hoitotilaa.
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Muutamasta keskuksesta puuttui padkytkimen kayttovipu ja keskusta ei ollut mahdol-
lista saada jannitteettoméksi ilman tyokalua jolla oli mahdollista kdéntd4 nelikulmais-
ta akselia. Katselmuksissa 16ydettiin myos vanhoja keskuksia, joista isdantidvaki ei var-

muudella tietédnyt olivatko ne irrotettu sdhkoverkosta.

Kaapelien kytkennoissd oli havaittavissa ettd kytketty johdin védnsi liitintd joskus hy-
vinkin paljon. Katselmuksissa 16ytyi my6s keskuksia joiden sisdlld oli ruokinnassa
kaytettdavia laitteita, jolloin keskuksen ovi oli pidettdva auki laitetta kdytettdessd. Joi-
tain keskuksia oli suojattu mekaanisella suojalla jotta tuotantoeldimet eivit pédsisi
keskukseen kisiksi.

Tuotantotiloissa oli useasti pistotulpalla kiinteddn verkkoon liitettyjd keskuksia (kuva

8). Pistotulppaliitidntda kaytettiin ukkossuojauksena irrottamalla ukkosella keskus sen

avulla verkosta.

Kuva 8. Pistotulpalla sdhkoverkkoon liitetty kiinted keskus.

Keskusten ldpivientireikii oli usein tukkimatta vanhan kaapeloinnin purkamisen jiljil-
td. Joistakin keskuksista puuttui ldpivientilaipoista nipat ja kaapelien peruseristetyt
johtimet painoivat suoraan kierteen terdviin reunoihin. Keskusten sisdlld oli monesti
johtimet asennettu niin, ettd ne painoivat péin keskuksen terdvid reunoja. Samoin kaa-
pelien vaipat tulivat joskus varsin pitkélle keskuksen sisdén ja kaapelin vaippa oli
kuorimisen yhteydessa katkaistu epdasiallisesti jopa niin ettd johdineristeet olivat mil-

tei puhki.
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Yhden tilan keskuksella oli varavoiman suojajohdin kytkemittd. Katselmuksissa 16y-
tyi my0s keskus jossa isdnnidn mukaan kaksi epdkuntoista vikavirtasuojakytkinté oli

korvattu kontaktoreilla.

Miltei jokaisessa kohteessa padkeskuksen alla olevat kaapelit olivat ilman mekaanista

suojausta (kuva 9). Joissakin kohteissa kaapelit olivat jopa rautaromun peittdmia.

o -
o

Kuva 9. Suojaamattomia kaapeleita padkeskuksen alla.

Yhdestikéan keskuksesta ei l0ytynyt ajantasaisia keskuspiirroksia eiké -kaavioita.
Muutamasta keskuksesta 10ytyi tyonaikaisia piirroksia, mutta niiden paikkansapité-

vyydesti ei saatu varmuutta.

5.3. Pistorasiat ja jakorasiat

Pistorasioita oli kiinnittimattd tai mekaanisesti vaurioituneita. Samoin pistorasioita
16ytyi tiloista jossa ne olivat kokonaan p6lyn peittdmid, erityisesti myllyistd ja viljan-
kuivaamoista. Katselmuksessa 16ytyi runsaasti pistorasioita joiden kotelointiluokitus
ei perusrakenteen tai rikkoutumisen takia vastannut tilaluokitusta. Kuivan tilan jatko-

pistorasioita oli kéytetty kosteissa tuotantotiloissa ja ulkotiloissa.

Huomattavan paljon tuotantotilojen kiinteistd laitteista oli ukkossuojauksen tai laitteen
korvattavuuden helpottamisen takia liitetty pistorasian avulla kiintedén verkkoon (ku-
va 10). Joissakin kohteissa pistotulppaan oli kytketty kiinteén asennuksen MMJ-
kaapelia. Muutamissa tapauksissa keskuksista oli otettu MMJ-kaapelilla pysyviis-
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luonteisesti syo6tto jatkopistorasiaan (kuva 11). Yhdessd kohteessa oli jopa kiinted lat-

tialammityskaapeli kytketty jatkopistorasian avulla kiintedén verkkoon asentamalla

MMJ-kaapeliin pistotulppa.

Kuva 10. Pistotulppaliitdntidinen laite tuotantotilan katossa.

Kuva 11. Kiinteddn asennukseen tarkoitettu MMJ-kaapeli jatkopistorasiassa.

Useasti pistorasioiden suojalédppi oli rikkoutunut ja voimapistorasioiden runkoja oli
murtunut. Voimapistorasioita oli myos ketjutettu asentamalla ldpivientitiiviste pisto-
rasian kylkeen ja kaapeloimalla syo6tto siité toiselle pistorasialle. Pistokytkimet olivat

monesti jatkuvassa kdytdssé niin ettd pistotulppia ei juuri koskaan irroteta. Laitteiden
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liitdntdpistorasiat ndyttivét usein olevan hyvin hankalissa paikoissa, jotta niitd voitai-
siin tarkastaa sddnnollisesti. Esimerkiksi ilmastointikojeen pistorasioita oli tuotantoti-

lan katossa noin neljan metrin korkeudella lattiasta.

Joissain tapauksissa pistokytkinasennuksia oli toteutettu niin, ettd kytkettdvén laitteen
toimiminen edellytti pistotulpan asentamista aina samoin pdin pistorasiaan tai etti pis-
torasioita ei saanut kéyttdé kuin tiettyjen laitteiden kytkemiseen. Yhdessd kohteessa

tdllainen tdma kayttdohje oli kirjoitettu kisin pistotulpan viereiseen seindéin (kuva 12).

Kuva 12. Asentajan kirjoittama kdyttdohje seindssa.

Pistorasioiden ja jakorasioiden lépivientitiivisteitd oli pois paikoiltaan. Kaapelien
vaippoja oli tullut pois jakorasioiden ja pistorasioiden siséltd niin, ettd peruseristetyt

johtimet olivat kosketeltavissa.

Jakorasioita oli kiinnittimattd roikkumassa kaapeleiden varassa. Jakorasioita oli ilman
kantta, jopa niin, ettd paljaita tai mekaanisesti vaurioituneita johtimia oli kosketelta-
vissa. Jakorasioita oli ilman peitekansia. Toisinaan rasiat olivat niin vahvan pdlyn

peittdmid, ettd niitd oli jopa vaikea havaita tai tunnistaa jakorasioiksi (kuva 13).



uva 13. Avonainen likaantunut jakorasia.

Uudehkot pehmeidstd muovista valmistetut jakorasiat, joiden kannen kiinnitykseen
kaytetddn pelkdstddan rungossa olevia kynsid, olivat useimmiten kannet raollaan. Jako-

rasioiden, joiden kannet kiinnitetdin ruuvilla, olivat kannet huolellisimmin kiinni.

5.4. Valaisimet

Tuotantotilojen valaistukseen kéaytettiin yleisesti loistevalaisimia. Tyypillisesti va-

laisimien kotelointiluokitus ei vastannut tilaluokitusta. Joissain tapauksissa vanhoihin
loistevalaisimiin oli vaihdettu halkaisijaltaan tarkoitettuja pienempii loisteputkia, jol-
loin putkien pédissd olevat tiivisterenkaat olivat jadneet 10ysiksi. Monissa valaisimissa

kaapelin vaippa oli tullut pois ldpivientitiivisteesta.

Tiloilta 16ytyi jonkin verran loisteputkivalaisimia, joissa rikkoutunut putki vilkkui tai
hehkui. Valaisimet oli yleisesti sijoitettu tuotantotiloissa suoraan eldimien yldpuolelle
ilman alla olevaa hoitokéytévia tai -tasoa. Joissain tapauksissa koko tuotantotilan va-

laistus yovalaistus mukaan lukien oli yhden vikavirtasuojan suojaamana.

Tyypillisesti sdhkolaitteiston suunnittelija tai asentaja ei ollut kysynyt isdntdvden mie-
lipidettd siitd, miten he haluaisivat valaistuksen toimivan tai miten valaistuksen tulisi

toimia mahdollisen vikatilanteen sattuessa.

Joillakin tiloilla kéytettiin tuotantotilojen valaistukseen elohopeahdyryvalaisimia
(HQL 250 W) tai halogeenivalaisimia. Elohopeahdyryvalaisimista puuttui useasti suo-
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jalasi, jolloin valaisimien siséllé oli polyd. Halogeenivalaisimia kédytettiin pd4osin va-
rastoissa ja rehunkaésittelytiloissa. Nama valaisimet olivat poikkeuksetta pistotulppalii-
tanndisid. Lahemmin keskusteltaessa asiasta, isédntd oli useasti itse asentanut halpa-
myymaéléstd ostamansa suuritehoisen halogeenivalaisimen tarvittuaan mahdollisem-
man tehokasta valaisinta ajattelematta ollenkaan valaisimen lampovaikutusta. Erddssa
tuotantotilassa oli pysyvissi kdytossi jo rakennusvaiheessa asennettuja halogeeniva-

laisimia.

Loistevalaisimista suojakuvut olivat tyypillisesti rikkoutuneet. Kuvut olivat rikkoon-
tuneet yleensd putkien ja sytyttimien vaihdon yhteydessd. Samoin valaisimen asennus
saattaa olla paikassa jossa kéytetddn tyovilineitd tai koneita jotka rikkovat mekaani-
sesti valaisimen. Joissain tapauksissa loistevalaisimien suojakupu oli sulanut traktorin
pakoputken kuumuudesta. Pakoputki oli miltei valaisimessa kiinni sy6ttopoydalla

ajettaessa.

Ilman suojakupua olevan valaisimen sisélle kertyy polyd. P6lyn muodostus oli suu-
rempaa tiloilla joissa kuivikkeena kéytetdén turvetta kuin tiloilla jossa kuivikkeena

kaytettiin olkea. Toisinaan valaisimien sisélld oli runsaasti eldinrasvaa (kuva 14).

Kuva 14. Eldinrasvaa tdynni oleva kdytossé oleva loisteputkivalaisin.

Tiloilla my®s esiintyi loistevalaisimia jotka olivat hapertuneet ja murtuneet jopa vuo-
den kdyton jdlkeen ja ndin ollen ne oli jouduttu vaihtamaan uusiin. Hapertuneet va-
laisintyypit olivat valmistajan mukaan nimenomaan eldintiloihin tarkoitettuja. Erityi-

sen hankaliksi ja huonoiksi tiloilla koettiin loistevalaisimet joissa suojakupu kiinnite-
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tddn runkoon muovisten hakojen avulla. Ne tyypillisesti murtuvat putkien tai sytytti-

mien vaihdon yhteydessa.

Joissain tapauksissa loistevalaisimien kiinnitys oli pettanyt (kuva 15). Valaisimet roik-

kuivat kiinnitettyind ainoastaan toisesta padstdan.

Kuva 15.  Roikkuva loisteputkivalaisin.

My6s hehkulamppuvalaisimien osalta oli havaittavissa ettd yleisesti valaisimista puut-
tui suojakupu ja hehkulampun péilld oli runsaasti pélyd. Moniin hehkulamppuva-

laisimiin oli asennettu suositusta suuritehoisempi lamppu.

Joillakin tiloilla tuotantotiloihin asennettuja loistevalaisimia oli jouduttu vaihtamaan
pois jopa vuoden kéyton jilkeen koska ne eivit olleet kesténeet tilojen vaativia
olosuhteita. Valaisimet oli jouduttu vaihtamaan uusiin, vaikka rikkoutuneet valaisimet

oli myyty juuri eldintiloihin sopiviksi.

5.5. Kaapeloinnit

Padkeskuksissa ja tuotantotiloissa oli yleisesti puutteita kaapelointien suojaamisessa,
mink& johdosta kaapelivaipoissa paljon mekaanisia vaurioita. Niissé tapauksissa, jois-
sa kaapeli oli suojattu, kdytettiin tyypillisesti suojaputkena alumiinista asennusputkea
(JAPP). Rikkoutuneen suojaputken terdvi reuna painoi joissain tapauksissa kaapelin
vaippaa. Suojaputken jatkoina oli toisinaan kdytetty tarkoitukseen tidysin soveltumat-
tomia muoviputken jatkoja. Ne olivat yleensi kaikki rikkoutuneet. Putken terdva reu-

na péési ndin painamaan kaapelia.
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Katselmuksilla havaittiin myds, ettd taipuisan VSKB-kumikaapelin eristeet eivit kesté
eldinrasvoja, vaan niiden vaikutuksesta kumieristeet ndyttavéat pehmenevén. Kiintedn
asennuksen MMJ-kaapelit kdytannon havaintojen perusteella ole yhta herkkid eldin-
rasvoille kuin VSKB-kaapelit.

Yhdella tilalla tuli esille ettd suojaamaton MMJ kaapeli oli jddnyt tydkoneen ja seindn

viliin puristuksiin niin, ettd kaapelin vaippa ja johdineristeet olivat rikkoutuneet ja

paljaat jannitteiset johtimet olivat kosketeltavissa (kuva 16).

Kuva 16. Paljaita jénnitteisid osia asennuskaapelissa.

Kaapeleita oli irti kiinnikkeistddn tai jopa kiinnittdmaittd. Toisinaan kaapelien kiinnik-
keiden vilit olivat varsin pitki4, jolloin kiinnitys ei ollut napakka. Joissain tapauksissa
kaapeleita oli kiinnitetty jopa lammitysputkiin. Muutostdiden yhteydessi irrotettuja

kaapeleita oli erdissa tapauksissa kiinnitetty uudelleen vddnnetyilld rautanauloilla.

Tuotantotilojen seinilld oli monesti vanhoja kéyttaméttomid kaapeleita, ilman ettéd joh-
dinpdita olisi suojattu tai rasioitu (kuva 17). Tuotantotilojen palokatkot olivat pas-

sddntoisesti tekemétti.
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Kuva 17. Vanhoja kéytostd poistettuja kaapeleita tuotantotilan seinélla.

5.6. Yleinen siisteys ja kunnossapito

Yleisessd siisteydessd, jarjestyksessd ja kunnossapidossa oli usealla tilalla parantami-
sen varaa. Toimivalla ilmastoinnilla ndytti olevan merkitystd tuotantotilojen siistey-

teen ja sihkolaitteiston kuntoon.

Siipikarjatiloilla siisteys oli muita tilatyyppejd parempi koska linnut vaihtuvat aina pa-
rin kuukauden vélein ja néilld tiloilla tuotantotilat siivotaan ja desinfioidaan sdannolli-

sesti aina ennen uusien lintujen tuloa.

Kaikilla siipikarjatiloilla oli eldintiloista eriytetty valvontatila, johon on keskitetty
pddosa tuotannon ohjauslaitteistoista ja keskuksista. Niilld tiloilla oli yleisesti asian-
mukaiset varavoimajérjestelyt, jopa niin ettd ennen sdhkonjakeluverkon aikajélleen-
kytkentia laitteisto oli jo automaattisesti toiminnassa. Siipikarjatilojen varavoima tes-
tattiin poikkeuksetta aina ennen uusien lintujen tuloa. Joillakin tiloilla ja oli jopa tiloja
joissa varavoimaa testattiin useamminkin. Juuri siipikarjatiloilla esiintyvien laitteisto-
vikojen aiheuttamat seuraukset olisivat hyvin kohtalokkaita verrattuna vaikkapa kyl-

mépihattoon.

Erityisesti maitotiloilla puhtaudella ja siisteydelld on selvd yhteys tuotteen laatuun.

Nailla tiloilla siisteys ja kunnossapito olivat paremmassa kunnossa kuin muilla tiloilla.

Yleisesti hieman varttuneemmat tilanpitéjét olivat enemmén kiinnostuneita tilan siis-

teydesti ja kunnossapidosta. Henkildston koulutustasolla ei ndyttdnyt olevan merki-
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tystd tilan siisteyteen ja kunnossapitoon. Tilan pihapiirissd sijaitsevat tuotantotilat oli-
vat yleisesti paremmassa kunnossa kiinteiston ja sdhkolaitteiston osalta kuin kauem-
pana sijaitsevat tuotantotilat. Tyypillisesti tiloilla, joissa eldinten lukumééra oli kes-

kiméadréistd pienempi, oli siisteyteen ja kunnossapitoon paneuduttu muita paremmin.

Katselmuksissa tavattiin joitakin erityisen siistejd tiloja, joissa tuotantotilat pestdin
saannollisesti ja perusteellisesti painepesurilla. Néill4 tiloilla niin henkil6- kuin palo-
turvallisuustilannekin oli huomattavasti parempi kuin tiloilla joissa sddnnoéllistd puh-
distusta ei tehdé. Sddnnollisesti puhdistetuissa tiloissa polyn kertyminen on huomatta-
vasti vdahdisempdd kuin muilla tiloilla. Kun huolehdittiin tuotantotilan siisteydesté ja
puhtaudesta niin samalla pidettiin huolta sdhkolaitteiston kunnosta ja kiinnitettiin
huomiota séhkolaitteiston kotelointiin. Tilojen sdénnélliselld pesulla ndytti olevan sel-
v yhteys tilalla tydskentelyn mielekkyyteen ja vithtyvyyteen. Kun valaistus oli te-

hokkaampaa, myos ty6turvallisuus parani.

Varsinaista huolto- ja kunnossapito ohjelmaa tai ohjeistusta ei tiloilla ollut. Eriilla ti-
loilla tehtiin joitakin kunnossapitotoimenpiteitd, mutta niité ei kirjattu mitenkéaéin.
Muutamalla tilalla hilytykset ja varavoima koestettiin sddnnoéllisesti. Koestuksia ei
kuitenkaan milldén tilalla dokumentoitu. Tiloilla joissa oli paneuduttu yleisen siistey-

teen ja kunnossapitoon myo0s sdhkolaitteistojen kunto oli parempaa kuin muilla.

5.7. Dokumentointi

Sahkolaitteiston kdyttoonottotarkastuksesta, varmennustarkastuksesta, méérdaikais-
tarkastuksesta sekd piirustuksista ja kaavioista ei millddn tilalla ollut esittdd dokumen-
taatiota. Joillakin tiloilla oli tyonaikaisia keskuskaavioita, mutta niiden ajantasaisuu-
desta ei ollut varmuutta. Tyypillisesti iséntéviki totesi, ettd sdhkotdiden tekijd ei ole

toimittanut piirustuksia tai tarkastuspoytékirjoja kohteeseen.

Dokumenttien puuttuessa ei katselmuksilla saatu selvéi késitystd tuotantotilojen sih-
koistyksestd. Usein my0Oskédn tilan isédnnéllé ei ollut selvdd muistinvaraista ndkemysta

sdhkojéarjestelmasta.

Sahkolaitteiston médrdaikaistarkastusvaatimukset olivat tyypillisesti isédntdavielle tun-
temattomia tai niiden edellyttimait kdytdnnot epaselvid. Katselmuksilla 16ytyi pari

kohdetta joihin oli pitdnyt tehdd méadrdaikaistarkastus ja se oli tekemétta.
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5.8. Sdhkétoiden tekijét

Poikkeuksetta tiloilla ei ollut mitéén tietoa sdhkotdiden tekijoistd. Samoin sdhkotoiden
tekijan patevyyttd tai urakointioikeutta ei ollut varmistettu. Iséntdviella ei tyypillisesti
ollut tiedossaan millaiset oikeudet heididn kohteessaan sdhkourakoitsijalla tulisi olla.

Tiloilla ei ollut oikeastaan kisitysté siitd, mitd vaadittavalla patevyydelld tarkoitetaan.

Isantévéelle oli myos epdselvdd, miten sdhkotdiden tekijdn patevyyden voi varmistaa.

Yleisesti sanottiin sdhkotoiden tekijén olleen joku kylélld asuva asentaja tai 1dhisuku-
lainen, joka on tehnyt muuallakin kyseisen kaltaisia asennuksia ja hdnen kuviteltiin

nidin perehtyneen maatilan sdhkdistykseen.
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6. TULOSTEN TARKASTELU

6.1. Moottorit

Jopa ulkotiloissa olevien moottorien avonaisten kytkentidkoteloiden johdosta niihin
paisi polyd, muuta likaa ja kosteutta, mikd on omiaan lisddméén valokaaren ja sen
seurauksena syttyvin palon mahdollisuutta. Kytkentdkoteloiden kansien puutteelli-
suudet aiheuttavat my0s selvédn henkiloturvallisuusriskin, vaikkapa siivoustilanteissa,
joissa esimerkiksi johtava harjanvarsi tai painepesurin vesisuihku saattaa osua kotelon
jannitteisiin osiin. Koska moottoreita on kosketusetdisyydelld muun muassa lattialla,
niin on mahdollista ettd normaalin tyoskentelyn yhteydessd saatetaan koskettaa jannit-
teisid osia ja saada sdhkoisku kohtalokkain seurauksin. Turvallisuussyisti eldintilojen

sitvousvdlineissa ei tulisi kayttdd sahkod johtavia varsia.

Kytkentdkotelon muoviset holkkitiivisteet eivit nidytd kestdvén eldintilojen vaativissa
erikoisolosuhteita, vaan ne kovettuvat, haurastuvat ja murtuvat helposti. Sama ongel-
ma on tyypillisesti my0s pannuhuoneissa sijaitsevissa kiertovesipumppujen mootto-
reissa. Ongelma saataisiin poistettua helposti siirtymalld kdyttdméén metallisia 14pi-
vientiholkkeja. Holkit voitaisiin my0s asentaa pois hoitokdytdvien puolelta, jolloin

vihennetiin holkkien kolhimisvaaraa.

Polystd, rehusta, eldinrasvasta tai sahanpurusta tukkeutuneet moottorin ilmanottoaukot
estdvit moottorin luonnollisen jadhdytyksen niin ettd moottori ylikuumenee ja ndin
voi syttyd palo. Eldinrasvan ja purun peittdmien moottorien puhdistus on erityisen
hankalaa, koska puru kiinnittyy rasvaiseen pintaan. P6lyn ja muun lian peittdmien
moottorien jadhdytysritildissad on jadhdytyspinta-ala pienentynyt, mistd voi aiheutua

moottorin ylikuumeneminen ja palo.

Erityisesti ilmastoinnin moottorit ovat tyypillisesti hyvin hankalissa paikoissa niin
puhdistuksen kuin huollonkin kannalta. Lisdksi ilmastointihormissa kdy veto, miké on
omiaan levittdimadn alkanutta paloa. Myllyjen moottorit olivat kauttaaltaan pdlyn peit-
tdmid siitdkin huolimatta, ettd niitd joillakin tiloilla puhdistettiin jérjestelmallisesti.
Myllyjen hieno p6ly oli erittdin lujasti kiinni moottorien pinnassa, varsinkin jos po-
lyyn oli padssyt tiivistyméén kosteutta. Myllyjen moottorit eivit tyypillisesti ole jat-

kuvasti kdytossa.

Henkil6turvallisuuden kannalta varsin vaarallisia kohteita olivat moottorit joiden tuu-
letussiivissa ei ollut suojaritiloitd. Téllaisia suojaamattomia moottoreita saattoi olla

jokapdiviisen tydympariston kulkuviylilld jopa niin ldhelld ettd ty6takin liepeet saat-
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tavat ohi kulkiessa tarrautua tuuletussiipiin. Ne aiheuttavat imun ja toisaalta puhalluk-
sen jolla moottoria jadhdytetdén. Pyorivét siivet voivat lapsista tuntua kiinnostavilta,

jolloin tapaturmavaara on ilmeinen.

Tarkastuksessa tuli esille, ettd laitevalmistajien asentamat moottorit tuotannossa kay-
tettdviin laitteisiin saattavat olla sellaisessa asennossa jolloin niiden tuuletussiivikén
tukkeutuminen on hyvin todennikéistd. Taméantyyppiset puutteet saataisiin poistettua

kayttamalla kulmavaihteita tai asentamalla suojat siivikdille.

Tuotantotiloissa, joissa on eldinrasvan peittdmid moottoreita, tulisi kiinnittdd erityista
huomiota huoltoon ja kunnossapitoon jokapéivdisessd tyossd. Useasti niill tiloilla,

joissa esiintyi edelld mainittua ongelmaa, ty6 oli kausiluonteista.

Laitevalmistajilla olisi kehitettdvadd moottoriasennusten suhteen samoin kuin muiden-
kin tuotannossa kéaytettidvien laitteiden suunnittelussa jotta saataisiin paloturvallisuu-
den kannalta parempia vaihtoehtoja. Laitteiden kéytté;iltd saataisiin varsin kdytdnnon-
laheisid vinkkejé varsinkin ty6turvallisuutta ajateltaessa niin huollon kuin kéyton kan-

nalta.

6.2. Keskukset

Lihes sddnnonmukainen enintdén 35 A johtoléhtdjen rakentaminen vaikuttaa kikkai-
lulta, jonka tarkoituksena on vélttda sdhkolaitteistojen médrdaikaistarkastuspakko.
Kéaytanto tuntuu hyvin erikoiselta, koska kaikkien saadostenmukaisten tarkastusme-
nettelyjen (kdyttoonotto-, varmennus- ja méérdaikaistarkastus) yksinomaisena tarkoi-
tuksena on varmistaa sdhkolaitteistojen turvallisuus niin, ettd niistd ei aiheudu vaaraa
henkiloille eikd omaisuudelle tai ymparistolle. Kunnolla toteutetut tarkastukset koitu-
vat pelkidstddn tilan parhaaksi koska niiden avulla osaltaan pyritddan varmistamaan tur-

vallinen ja héiri6ton toiminta.

Keskuksissa yleisesti havaitut 10ysét johdinliitokset ovat kaikki hyvin potentiaalisia
palonaiheuttajia. Loysien liitoksien todennédkoisyys lisddntyy keskuksissa kdytettdvien
irtoliittimien myaté, erityisesti sdikeisid johtimia kéytettdessd kun vaikkapa johtimia
joudutaan taivuttelemaan esimerkiksi kytkentdmuutosten yhteydessd. On myds muis-
tettava, ettd 10ysistd liitoksista aiheutuvat laitteiden kéyttokeskeytykset voivat johtaa
jokapdiviisen toiminnan kannalta hankaliin tilanteisiin, vaikka niistd ei aiheutuisi pa-
loa. Loysit liitokset ja niistd atheutuvat ongelmat saadaan tehokkaasti poistettua nou-

dattamalla hyvii asennustapaa ja huolehtimalla sdédnnollisestd kunnossapidosta.
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Sulakekansien puuttuminen ja rikkoutuneet kannet aiheuttavat selvdn henkil6turvalli-
suusvaaran, koska jénnitteiset osat ovat helposti kosketeltavissa joko kadella tai suo-
raan jonkin tyokalun vilitykselld. Keskusten kennojen kdyttd varasulakkeiden varas-
tointitilana houkuttelee sinéinsé tarpeetonta asiointia keskukseen, ja voi altistaa kavijat
kosketussuojauksen puutteista johtuen sdahkoiskulle. Varasulakkeiden kulkeutuminen
paljaisiin jannitteisiin osiin voi aiheuttaa paloon johtavan valokaarioikosulun syttymi-

Sen.

Keskusten merkintdjen puuttuminen voi aiheuttaa monenlaista haittaa ja vaaraa, kun
ei tiedetd mitkad sulakkeet syottavit mitdkin laitetta. Useasti isédntdviaelld oli epdsel-
vyyttd myos siitd mistd keskuksesta mahdollinen laite sai sahkonsa. Jos halutaan saada
jokin laite jannitteettoméksi irrottamalla sen sulake, voidaan tdssé helposti epdonnis-
tua irrottamalla puutteellisten merkintdjen johdosta vddrd sulake. Néin voidaan altistaa

jénnitteettomaiksi oletetun laitteen késittelija sdhkoiskulle.

Keskusten ovien puuttuminen tai kayttolaitteiden sijoittaminen keskuksiin edesauttaa
polyn tunkeutumista niihin. Néin keskuksen kotelointiluokitus ei vastaa olosuhteiden
edellyttimai kotelointiluokitusta, miki taas on omiaan edesauttamaan oikosulun syn-
tymistd keskuksessa. Vastaavan vaaran aiheuttaa Vanhan kaapelointia purun yhtey-

dessd tukkimatta jatetyt lapivientireiét aiheuttavat vastaavan vaaran.

Kun keskuksia sijaitsi vaikeasti luokse paéstivissd paikoissa, voi tdimé aiheuttaa vaa-
rallisen tilanteen, jos keskus pitdd saada nopeasti jannitteettoméaksi mahdollisen séh-
kopalon tai henkilovahingon sattuessa. Mikaéli keskuksen kéytto- ja kunnossapitotoi-
met edellyttivét parren reunan pédlle nousemista, aiheuttaa moinen tydskentelypaikka
ilmeisen putoamisvaaran, jopa suoraan eldinten joukkoon. Myos keskuksen padkytki-
men kdyttovivun puuttuminen tai keskuksen edessé varastoitava materiaali voi palo-

tai sdhkoiskutilanteissa hidastaa ratkaisevasti keskuksen kytkemisté jannitteettomaksi.

Vanhojen keskuksien epdvarmuus verkosta irrottamisen johdosta aiheuttaa suuren
vaaran henkil6turvallisuuden kannalta. Koska esille tulleissa tilanteissa luotettiin ettd

keskus oli pois kéytostéd vaikka siitd ei varmuudella ollut todettu.

Irtonaiset laitteet, kuten kontaktorit ja johdonpait keskuksissa voivat aiheuttaa valo-
kaarioikosulun ja siten palon. Samoin laitteen toiminnan loppuminen aiheuttaa on-
gelmia tuotannossa. Kytkemaéttomat johtimet keskuksissa voivat aiheuttaa myos séh-
koiskun, mikéli johdin osuu jénnitteiseen osaan ja néin johtaa sihkon jannitteettomak-

si tarkoitettuun kohteeseen. Liian kiredsti kytkettyjen kaapelien liittimiin aiheuttamat
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jannitykset voivat irrottaa johtimia tai liittimié kiskosta ja niin aiheuttaa valokaaren

syttymisen keskuksessa.

Keskuksien ldpivientiholkkien puuttuessa kaapelit painoivat terdviin kierteisiin tai
reunoihin, mikd on omiaan vaurioittamaan eristeitd ja ndin edesauttamaan paloon joh-
tavan valokaarioikosulun syttymistd. Vastaavasti kaapelin kuorimisen yhteydessi vau-

rioitettujen johdineristeiden takia ldpilyontivaara on ilmeinen.

Padkeskuksien alla olevien kaapelien mekaanisen suojauksen pois jattdminen voi ai-
heuttaa monenlaista vaaraa vaikkapa lumitdiden yhteydessd. Koneella tai tyokalulla
saatetaan rikkoa kaapelin vaippa ja nidin joutua kosketuksiin jannitteisen johtimien
kanssa. Tyokoneen osuminen suojaamattomaan kaapeliin voi myds repdistd kaapelin
irti liittimesté ja aiheuttaa oikosulun keskukseen. Johtimen irtoaminen saattaa myds
aiheuttaa hankalan keskeytyksen tuotantolaitteisiin, vaikkapa katkaisemalla sdahkot
lypsyautomaatista tai siipikarjatilan ilmastoinnista. Suojaamattomat kaapelit saattavat

liséksi houkutella lapsia leikkimén niill4.

Katselmuksissa havaitut kytkeméton suojamaadoitusjohdin tai vikavirtasuojien vaih-
taminen kontaktoreiksi lisdavét oleellisesti sdahkoiskutilanteiden vaarallisuutta. Kat-
selmuksilla vikavirtasuojakytkimid 16ytyi my0s paikoista joissa isdntdvéki ei tiennyt
niitd olevan. Milldén tilalla ei isédntéviaki ollut saanut minkéénlaista opastusta vikavir-
tasuojakytkimen turvallisen toiminnan varmistavasta koestuksesta standardin tai laite-

valmistajan ohjeen mukaisesti.

Koska tuotantotiloissa kédytettyjen valaisimien muoviosat eivit ndytéd kestédvin ndiden
kemiallisia olosuhteita, on mahdollista, ettd vastaavia ongelmia tulee esiintyméén
myos muovirunkoisten keskusten osalla. Tastd ei kuitenkaan saatu havaintoja katsel-

muksilla.

Keskuksissa esiintyvid puutteiden osalla on oleellista panna merkille, ettd havaitut on-
gelmat eivét johdu keskusten puutteista vaan ovat seurausta asennuksen huolimatto-
muudesta ja huonosta asennustavasta tai kunnossapidon laiminlyénneistd. Panosta-
malla urakoitsijoiden tyon valvontaan ja opastamalla laitteiston haltijoita laitteiston
turvalliseen kédyttoon, kunnonvalvontaan ja suunnitelmalliseen kunnossapitoon, voi-
taisiin valtaosa keskusongelmista poistaa. Sdhkourakoitsijoiden tyon jdljen valvonnal-
la saataisiin varmistettua ettd tyon tilaaja saa turvallisen ja asiallisen asennuksen sekd

saa niin kunnollisen vastineen rahoilleen.
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Keskusten yhteyteen tulisi varata tila tarvittaville huoltovélineille ja varasulakkeille,

jotta sulakkeet saataisiin pois keskusten kennoista.

Informoimalla maataloustuottajia piirustusten ja kaavioiden seki kdyttoonottotarkas-
tuksen ja tarkastuspoytédkirjan merkityksestd, niin silmdmééréisen tarkastusten kuin
mittaustenkin osalta saataisiin poistettua merkittdvisti asennuspuutteita. Kun tuottajat
osaisivat vaatia urakoitsijoilta tarkastuspoytiakirjan, tulisi sdhkourakoitsijan kaikissa
tapauksissa varmistuttua ja vakuutettua, ettd laitteisto on turvallinen ja tayttdd vaadit-

tavan turvallisuustason.

6.3. Pistorasiat ja jakorasiat

Kiinnittiméttomét pistorasiat aiheuttavat vaaran niin henkil6 kuin paloturvallisuuden
kannalta. Kiintedn asennuksen pistorasioissa ei tyypillisesti ole mink&énlaista vedon-
poistoa ja néin kaapeli saattaa irrota pistorasian liittimistd kun sithen kohdistuu me-
kaanista rasitusta. Ndin saattaa kidyda vaikka pistorasiaan kytketyn jatkojohdon tarttu-
essa kiinni tyokoneeseen tuotantotilassa tydskentelevien jalkoihin. Irtoava johdin voi
aiheuttaa valokaaren ja néin sytyttdd palon. Jannitteiset johtimet voivat myos jaada
paljaana kosketeltaviksi ja aiheuttaa ndin vaarallisen tilanteen tuotantotilassa tydsken-

televille henkil6ille ja eldimille.

Kaapelivaippojen pistorasioista ja jakorasioista ulostulemisien tirkednd syyné ndytti
olevan se, ettd kaapelin kuorittua vaippaa oli asennuksen yhteydessé jatetty liian vé-
hin kalusteen sisddn. Monesti tuotantotilan ldmpotilaerot saattavat olla varsin suuret,
jolloin lampolaajenemisesta johtuen kaapelien pituuden muutokset olivat vetdneet
vaipat ulos kalusteesta. toisena merkittdvénd syynd ndytti olleen se, ettd kaapeleita ei
ollut maltettu kiinnittdd riittdvén tihedin, jolloin kiinnikkeiden véli saattoi olla jopa
metrin. Ndin kaapeli muodosti monessa tapauksessa kiinnikkeiden viliin takertumisel-

le otollisen pussin.

Kiinnittaméattominé roikkuvien jakorasioiden kaapelit kulkivat usein suojaamattomina
peltiin tehtyjen reikien ldpi. Terdva peltireuna saattaa leikkaantua kaapelin eristeen 14-
pi vaihejohtimen kohdalta, jolloin joko seiné tai kattopellitys esimerkiksi maidon
jaghdytyshuoneessa tulee jannitteiseksi. Erityisen vaaralliseksi tilanteen tekee se, ettéd
suurin osa tuotantotiloista ndyttd4 olevan niin vanhoja, etti niissi ei ole kéytetty vika-
virtasuojakytkimid ja tuotantotiloissa ollaan jatkuvasti kosketuksissa maahan johta-

vassa yhteydessé oleviin laitteisiin.
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Polyn peittdmat pistorasiat ovat melkoinen riski palon syttymisen kannalta, kun pisto-
rasiaan liitetddn tai siitd poistetaan virrallisena suuritehoisen laitteen pistotulppa. Tal-
16in koskettimien vélille syntyy valokaari ja palon syttyminen polyisédssd ympéristossa
on mahdollista. Mikili pistotulppa on pitkén ajan kiinnitettynd pistorasiaan, 16ystyvit
pistorasian koskettimet ja aiheuttavat liitoksen ldimpenemisen. Kun ympérilld on 1am-

minté sekd hienoa ja kuivaa polyé niin syttymisvaara on suuri.

Pistorasioista yleisesti puuttuvat suojaldpit ja puutteet lapivientien tiiveydessd mah-
dollistavat samat vaarat kuin kéytettdessd kuivan tilan jatkopistorasioita tuotantotilois-

sa. My0s avonaisten jakorasioiden voidaan katsoa aiheuttavan vastaavan vaaran.

Merkittdva osa ehjiin kalusteisiin tunkeutuvasta polystd ja kosteudesta olisi viltetta-
vissd, mikéli kaapelit tuotaisiin kalusteisiin alakautta. Asennuksen ja kunnossapidon
yhteydessé tulisi my6s huolehtia kotelon tai rasian pohjalla olevan kosteudenpoisto-
reidn aukinaisuudesta. Kalusteiden sijoittelussa tulee huomioida tyékoneiden ja —lait-
teiden liitkkumisreitit ja pyrkid sijoittamaan asennukset suojaan. Erityisesti uudisasen-
nuksissa tdma olisi helposti toteutettavissa, mikéli séhkésuunnittelija ja urakoitsija pe-
rehtyisivit tuleviin kdyttéolosuhteisiin. Henkilokunnan tulisi poistaa tuotantotiloista
kayttimattomat jatkojohdot, eikd sdilyttdd niitd nipussa tuotantotilan seindll4 tai vain
pistotulppa irrotettuna roikkumassa katossa, missd ne ovat alttiina hapettumiselle. Ha-
pettunut liitin voi kytkettdessd johtaa huonoon liitokseen ja edelleen palon syttymi-

seen.

Uudehkot jakorasiat on valmistettu aiempaa pehmedmmasti ja joustavammasta muo-
vista. Ndisséd kansien kiinnitykseen kaytetddn tyypillisesti uritettua reunusta tai kyn-
simdistd kiinnitystd. Aiemmin jakorasioissa kdytettiin yleisesti ruuvikiinnitysté. Jako-
rasioiden asennusalusta on monesti epitasainen. Pehmeit jakorasiat useasti olivat mu-
kautuneet asennusalustan suuntaisesti ja siksi jakorasian kansi ei sopinut rasiaan
asianmukaisesti ja oli ndin osittain pois paikoiltaan. Jakorasioiden asennusalustan ta-
saisuuteen pitdisi kiinnittdd erityistd huomiota. Néin yksinkertaisella toimenpiteelld

saataisiin varmistettua rasian kannen pysyminen tiiviisti kiinni.

Mikali avonaisissa jakorasioissa kytkettyjd johtimia on kuorittu huolimattomasti litkaa
ja jannitteiset johtimet ovat néin kosketeltavissa, on sdhkoiskun vaara ilmeinen esi-
merkiksi johtavan harjan varren tai vesisuihkun vilitykselld puhdistustéiden yhteydes-

sd.

Kuivan tilan jatkopistoasioiden kdytto kosteissa tuotantotiloissa ja ulkona aiheuttaa

todella ilmeisen sdhkodiskuvavaaran. Tuotantotilaa pestéessé saattaa painepesurin ve-
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sisuihku osua suoraan avonaiseen pistorasiaan. Niihin pistorasioihin pidsee myos po-
ly ja kosteus tunkeutumaan suoraan sisdin. Pistotulppaa liitettdessa tai irrotettaessa
saattaa syntyd valokaari, miké vaurioittaa kosketuspintoja ja ajan kuluessa aiheuttavaa
liitoksen lampenemistd sekd paloriskin kasvamista. Kosteus ja tiloissa esiintyvét kaa-
sut ovat lisdksi omiaan syovyttdméadn kosketuspintoja, minké johdosta syntynyt huono

liitos voi lammeta litkaa ja néin aiheuttaa sahkopalon.

Katselmuksissa havaittuja voimapistorasioiden omatekoisia ketjutuksia tehtéessa ei
ole osattu huomioida, ettd pistorasian liittimid ei ole mitoitettu niin ettd niissé voitai-
siin haaroittaa johtimia. Siksi timéntyyppiset asennukset aiheuttavat ilmeisen palo-
vaaran liittimien ylikuumenemisen johdosta. Jos liitin on tarkoitettu johtimen haaroit-
tamiseen ja jatkamiseen niin tilloin siind on ryhméjohdon jatkamiseen tarkoitettu

merkki.

Pistorasia-asennuksiin jotka syottavét kiinteitd laitteita tulisi miettid muita mahdollisia
asennustapoja joilla saataisiin nditd ylimaardisia jousiliitoksia vihennettya.. Néin voi-
taisiin vdhentdd my0s potentiaalisia vikaantumiskohtia. Nykyisellddn pistorasioita si-
jaitsee esimerkiksi korkealla katossa eldimien yldpuolella. Ndihin paikkoihin ei ole
kohtuullisin toimenpitein mahdollista padstd tekemddn kunnonvalvontatarkastuksia tai

kunnossapitotoimia.

Pistorasioihin oli toisinaan liitetty pistotulppia joiden kaapelina oli kéytetty vain kiin-
teisiin asennuksiin tarkoitettuja MMJ-kaapelia. Kiintedn asennukseen tarkoitetut kaa-
pelit eivit kestd jatkuvaa taivuttelua eiki niité tyypillisesti ole mitoitettu mekaanisesti
siirrettdvien laitteiden vaatimuksia silméllé pitden. Kiintedn asennuksen kaapelien
johtimet ovat useimmiten lankamaisia eiké siirrettdvien laitteiden johtimien tavoin

hienoséikeisid kuten esimerkiksi VSKB kumikaapelissa.

Asennusvirityksissd, joissa pistotulppa oli aina kytkettdvd samoin péin pistorasiaan,
herdd vahva kysymys miksi asennus on toteutettu ndin. Tiloilla vakinaisestikin tyos-
kentelevit voivat kiireessd erehtyéd pistotulpan asennosta, mutta erityisessi vaarassa

ovat tilapdistyontekijét, kuten lomittajat.

Huolimattomien ja taitamattomien asennuskyhédelmien osalla vdistimétta paistaa jos
lahes tidydellinen tietiméttomyys tai torked piittaamattomuus tydskentelevien tervey-
desti ja hengestd. Varmankin on selvéd ettd kukaan tyon tilaaja ei halua moisia viri-
tyksid, vaikka sellaisen saisi kunnollista halvemmalla. Teettdmalld asennusten kéyt-
toonottovaiheessa ulkopuolisella sdhkotarkastajalla vaadittava varmennustarkastus,

saataisiin tdmantyyppiset asennukset poistettua.
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6.4. Valaisimet

Loistevalaisimien suojakupujen rikkoutuminen ja puuttuminen aiheuttaa sen etté, va-
laisimien sisdlle kertyy polyd mika lisdd valaisimen aiheuttamaa palovaaraa. Erityises-
ti valaisinten sisélle kertynyt eldinrasva aiheuttaa vakavan palovaaran, koska jopa
loisteputkien péét saattavat sytyttdd valaisimessa olleen rasvan. Valaisimen likaantu-

minen heikentdd lisdksi valaistustehoa ja ndin vaikuttaa ty6turvallisuuteen ja viihty-

vyyteen. Samoin valaisimien vikaantumistodennékoisyys kasvaa, koska tilassa esiin
tyvit kaasut ja kosteus padsevit suoraan valaisimen siséén ja rasittavat liitoksia ja
komponentteja. Valaisimen kotelointiluokan tulee ehdottomasti vastata tilan olosuh-

teita ja rikkoontuneet valaisimet pitdd nopeasti korjata.

Elohopeahdyry- ja hehkuvalaisimien suojakupujen puuttuminen on henkil6- ja palo-
turvallisuuden kannalta vield loistevalaisinta vaarallisempaa, koska néissd lampun
kayttolampotila on loisteputkea huomattavasti korkeampi. Hehkulappuvalaisimiin
asennetut suositusta suuremmat lamput vield korostavat tétd vaaratekijdd. Valaisinta
pestidessd kuuman lamppu rikkoutuu helposti vesisuihkun osuessa siithen. Néin ve-

sisuihku osuu my0s suoraan jannitteisiin osiin ja altistaa pesijian sdhkoiskulle.

Vilkkuva tai hehkuvassa loisteputki rasittaa jatkuvilla sytytysyrityksilld erityisesti ku-
ristinta, mikd aiheuttaa selvin palovaaran. Kun valaisimet sijoitetaan eldimien ylédpuo-
lelle, niin kunnossapitotoimia on miltei mahdoton suorittaa eldinten ollessa paikalla.
Nadin rikkoontuneita valaisimia ei padstd huoltamaan ennen tilan tyhjentdmistd, mika
voi merkittdviasti viivastyttid tarvittavia toimenpiteitd. Valaisimien kiinnityksien pet-
tdminen voi myds aiheuttaa tilanteen, jossa jannitteinen valaisin kaapeleineen putoaa

eldinten péélle.

Valaisimet tulisi sijoittaa niin, ettei niitd ei voida helposti tyovélineilld vahingoittaa
mekaanisesti. Samoin sijoittelussa tulisi kiinnittd4d huomiota traktorien ja muiden tyo-
koneiden seké eldinten kulkuteihin ja ulottuvuuteen. Valaisimien sijoittelussa tulisi
kiinnittdd huomiota siihen, ettd nithin pitdéd padstiisiin kédsiksi vaikka eldimet ovat tuo-
tantotilassa. Valaistuksen osalta padstddn parhaaseen tulokseen, mikili jo suunnittelu-

vaiheessa kuullaan tilan iséntiviked, koska he parhaiten tuntevat tilan toiminnan.

Koko tuotantotilan valaistuksen kytkeminen yhden vikavirtasuojan taakse saattaa pi-
mentdd koko rakennuksen valaistuksen yhden valaisimen vikaantuessa. Téstd voi ai-
heutua merkittdvid vaaratilanteita. Tuotantotilojen valaistus tulee ehdottomasti suunni-

tella ja toteuttaa tarkoituksenmukaisemmin.
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Laitevalmistajien tulisi nykyistd enemmaén kiinnittd4 huomiota siihen, ettd eldintiloi-
hin myytavit laitteet kestdvét tuotantotilojen vaativat olosuhteet. Valaisimien uusimi-
nen aiheuttaa tiloilla varsin suuret kustannukset. Pitdd vield huomioida, ettd vaihtotyo-
téd ei tyypillisesti voida valttdmattd tehdd mikali eldimet ovat sisélld, miké vield hanka-

loittaa tilannetta.

Perehdyttdmallé tilan isdntdviked valaisinten ominaisuuksiin ja niihin liittyviin vaara-
tekijoihin sekd korostamalla suunnitelmallisen kunnonvalvonnan ja kunnossapidon
tarkeyttd saataneen oleellisesti parannettua tilannetta. My6s sdhkdsuunnittelijat ja -

urakoitsijat kaipaavat lisdperehdytystd maatalouden erityiskysymyksisté.

6.5. Kaapeloinnit

Mekaaniselle rasitukselle alttiit suojaamattomat kaapelit kuin myds eldinrasvojen hei-
kentdmit kaapelieristeet muodostavat huomattavan henkil6- ja paloturvallisuusriskin.
Kaapelin vaipan ja vaihejohtimien eristeen rikkoutuminen voi aiheuttaa voimakkaan
valokaarioikosulun. On myds muistettava, ettd sisdasennuskaapelit eivit ole rakenteel-

taan niin vahvoja eivétkid kestd siind médrin mekaanista rasitusta kuin maakaapelit.

Suojaamattomat ulottumisetdisyydelld olevat kaapelit saattavat myos houkutella lapsia
veistelemédn niitd puukolla tai muulla terdvélld esineelld. Kaapelivaurio kiinteiston
sdhkonsyo6tossd aiheuttaa tyypillisesti pitkdhkon sdhkokatkon koko jérjestelmiin ja
voi ndin johtaa merkittaviin vahinkoihin. Kaapelireittien suunnittelussa tulisi nykyista
paremmin huomioida tilan toiminta ja siitd aiheutuvat mekaaniset rasitukset. Kaapelit

tulisi aina asentaa vihiten rasitukselle alttiisiin kohtiin.

Kaapelien suojaputkina yleisesti kédytetty alumiininen asennusputki (JAPP) ei ole me-
kaanisesti kovinkaan vahva, eikd niin sovellu vaativiin kohteisiin. Mikéli alumiini-
putken kiinnittimiseen ei kédytetd asianmukaisia kaarikiinnikkeitd, voidaan esimerkik-
si kiinnitykseen kdytetyilld taivutetuilla rautanauloilla merkittévisti vaurioittaa put-
kea. Kaapelien mekaanisena suojana voitaisiin nykyistd enemmain kéyttid kaapelin-

suojarautaa, joka kestdd mekaanista rasitusta huomattavasti alumiiniputkea enemmén.

Mikali kaapelien kiinnittdiminen toteutetaan epéasiallisilla kiinnikkeilld, kuten nauloil-
la, voidaan nédin rasittaa kaapelieristeitd niin, ettd ne rikkoontuvat aiheuttaen valokaa-
rioikosulun. Kaapelien vaipat eivit ole tarkoitettuja kestimadn naulakiinnityksen kal-
taista pisterasitusta. Myoskdén kaapelien kiinnittiminen nippusiteilld [ammitysputkiin

ei ole hyvén asennustavan mukaista. Limmitysputkien ldmpotilat saattavat nousta hy-
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vinkin korkeiksi ja nédin vaurioittaa kaapeleita. Epéasialliset kaapelikiinnitykset osoit-

tavat melkoista ammattitaidottomuutta tai térkeédé piittaamattomuutta.

Jos vanhaa kdytosté poistettua kaapelointia jétetddn purkamatta, tulee luonnollisesti
varmistaa kaapelin jannitteettomyys, rasioida johtimien pait sekéd asettaa selvét ja kes-
tdvat merkinnit, joista kaapelin tila selvidd helposti. Paras ratkaisu olisi aina purkaa
kaikki vanha kéytosté poistettu kaapelointi kokonaisuudessaan pois. On my6s mah-
dollista etti jokin paikoilleen jatetty vanha kaapeli halutaan my6hemmin ottaa kayt-
toon. Kaapeli on voinut kdyttiméttomana vaurioitua esimerkiksi jyrsijoiden puremis-
ta, jolloin jannitteen uudelleen kytkeminen aiheuttaa selvén vaaran henkils- ja palo-
turvallisuudelle. Ennen kuin kdytostd poistettu kaapeli otetaan uudelleen kdytt6on, tu-

lee sen eristystila mitata.

Huonetilasta toiseen kulkevien kaapelildpivientien asianmukaisiin palokatkoihin tulee
kiinnittd4 erityistd huomiota. Helposti palavan polyuretaanin kéyttdminen ldpivientien
titvistdmiseen voi palotilanteessa palon levidimisen estdmisen sijaan osaltaan levittdd
paloa. Mikdéli palokatkojen tekeminen on laiminly6ty tai ne on toteutettu puutteellises-
ti, padsevit palokaasut tehokkaasti levidmaién tilasta toiseen ldpivientien kautta. Ndin
pienehkostéikin palosta voi aiheutua huomattavat savuvahingot. Kaapelipaloissa syn-
tyy tyypillisesti ihmisille ja eldimille hyvin myrkyllisié ja sydvyttidvid yhdisteita. Pie-
nehkokin méiéra syovyttdvad kaasua voi tehokkaasti tuhota kallista ohjauselektroniik-
kaa.

6.6. Siisteys ja kunnossapito

Tilat joissa oli paneuduttu tuotantotilojen osalta siisteyteen ja kunnossapitoon, ndytti-
vit asiat olevan palo- ja henkil6turvallisuuden kannalta huomattavasti paremmassa
kunnossa kuin muilla tiloilla. Vaikka p6lyn muodostus oli néilld tiloilla samanlaista
kuin muillakin, siivoamisesta johtuen polyi ja likaa ei padssyt kertyméddn. Samoin sii-
voamisen yhteydessd oli monesti havaittu puutteita sdhkolaitteiden kunnossa seké kor-
jattu ndma puutteet nopeasti. Useasti siisteyteen panostavilla tiloilla tehtiin paivittdin
havainnointia tilan sdhkdlaitteiston kunnosta. Néill4 tiloilla ymmaérrettiin sdhkolait-
teiston kotelointiluokituksen merkitys tehtdessa tilan puhdistust6itd. Sédhkolaitteisto
pyrittiin ndin pitdmédn hyvissd kunnossa. Samalla niilld toimilla luotiin tilalle viih-

tyisyyttd ja mielekkyytta.

Muita pienemmin eldinméérin tiloilla paneuduttiin enemmén siisteyteen ja puhtau-
teen. Tdma johtunee siitd, ettd néilla tiloilla vélttimattomén eldinten hoidon liséksi jaa

enemman aikaa huolehtia siisteydestd ja kunnossapidosta.
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Yleisen siisteyden ylldpitdmisen ansiosta paloriskit pienenevét seké tyoturvallisuus ja
viihtyisyys paranevat, koska esimerkiksi valaistuksen tehokkuus pysyy hyviné kun

valaisimet pestddn sdadannollisesti. P6lyn muodostus laitteiden pinnalla pienenee koska
se poistetaan sddnndllisesti. Yleiselld siisteydelld ja puhtaudella on selked positiivinen

merkitys niin henkil6- kuin paloturvallisuuteenkin.

Toimivan ilmastoinnin merkitys néyttdd olevan ensiarvoisen tirkedd siahkolaitteiston
kunnolle, vanhenemiselle ja ndin my6s sdhkopaloriskille. Esimerkiksi keskusten syo-
pyminen on huomattavasti pienempdd, samoin polyn kiinnijddminen laitteistojen pin-

nalle, kun tuotantotilan ilmastointi oli oikein mitoitettu ja toimi kunnolla.

Tilan henkil6ston koulutustasolla ei ndyttdnyt olevan merkitysti tilan siisteyteen, jér-
jestykseen ja kunnossapitoon. Sen sijaan omilla palo- ja onnettomuuskokemuksilla oli
vahva yhteys sithen miten tilalla suhtauduttiin turvallisuutta edistiviin asioihin. Miké-
li tilalla oli ollut paloja, turvallisuudesta huolehtiminen néhtiin tairkedamméksi kuin ti-

loilla, joilla onnettomuuksia ei ollut sattunut.

Isantivaki totesi monesti ettd laitteistot pysyvit paremmassa kunnossa jos ne ovat sa-
massa pihapiirissd asumuksen kanssa. Ndin monesti pienetkin puutteet tulee tehdyksi
pois koska ne jdisivét tekemaittd jos pitdisi ldhted pidemmalle. Samoin tarvittavat tyo-
vélineet ovat useasti paremmin saatavilla kun tuotantotilat ovat samassa pihapiirissa
asumuksen kanssa eika tule tehtyd mitdan véliaikaisia virityksid. Isdntdvdaen mukaan
kdaynnin helppoudesta johtuen kodin kanssa samassa pihapiirissé olevissa tuotantoti-
loissa tulee kdytyd monesti ilta ja aamutdiden vilissd seké vield iltatdiden jalkeenkin.
Ndin tuotantotilojen laitteiden ja kojeiden kuntoa tulee tarkkailtua huomaamattaan te-
hokkaasti.

Vaikka tiloilla ei ollut huolto- ja kunnossapito ohjelmaa tai ohjeistusta, koeistettiin
muutamalla tilalla varavoima ja hélytykset sdadnnollisesti, oli ndiden tilojen laitteisto
yleistd tasoa paremmassa kunnossa. Néin varsin pienillédkin kunnossapitotoimilla
ndytti olevan tuntuva merkitys. Usein keskusteltaessa huollosta ja kunnossapidosta,
siitd oltiin kiinnostuneita ja suhtauduttiin positiivisesti asiaan. Iséntéviki totesi poik-
keuksetta kaikilla tiloilla kunnonvalvonnan parantavan laitteiston kuntoa, kun esille
tulleet puutteet havaitaan ja poistetaan nopeasti. Tiloilla ymmérrettiin huollon ja kun-
nossapidon merkitys sdhkolaitteiston kuntoon ja kokonaisvaltaiseen turvallisuuteen.
Oikein toteutettu huolto on taloudellisesti edullisempaa kuin huollon laiminlyonnisté

aiheutuvien tuotannon keskeytysten ja laiterikkojen kustannukset.
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Tiloilla, joilla isdntévéki oli keskimédriistd varttuneempaa, nédytti tyoskentely-
ympdériston siisteydelld ja laitteiston kunnolla nédytti olevan muita suurempi merkitys
vithtyvyyteen. Kunnossapitoon ja turvallisuusasioihin oli perehdytty tosissaan. Samal-
la eldinten hyvinvoinnista pidettiin hyvid huolta. Niistd seikoista johtuen néill4 tiloil-

la palo- ja henkil6turvallisuuteen liittyvét riskit olivat pienemmat kuin muilla tiloilla.

Henkiloturvallisuusasiat olivat monesti yksi térkeiksi koetuista asioista. Isédntdavéki
koki ettd heilld ei ollut varaa tapaturmiin, koska sekd eménnén ettd isdnnin tyépanos

oli vélttimaton paivittdisten tdiden sujumisen kannalta.

Kunnollinen tilan olosuhteisiin sovitettu huolto- ja kunnossapito ohjelma ja ohjeistus
olisivat vélttaméton tilojen palo- ja henkildturvallisuuden kannalta. Ohjelmassa tuli
huomioida erityisesti tilan tuotantosuunta, koko seké laitteiden ja laitteistojen ika ja
laatu. Ohjelma tulisi aina laatia tiiviissd yhteistyossi tilan henkiloton kanssa, jotta

varmistetaan sen kidytdnnon toimivuus.

6.7. Dokumentointi

Saadokset edellyttivit pienid poikkeuksia lukuun ottamatta urakoitsijalta kaikkien
sdahkoasennusten osalta kdyttoonottotarkastuksen tekemisté ja tarkastuksen dokumen-
toimista (pOytékirjaa). Kiyttoonottotarkastuspoytikirjalla séhkourakoitsija ilmaisee,
ettd tehty asennusty0 vastaa vaadittavaa turvallisuustasoa. Néin tyon tilaajalla on do-
kumentti siitd, ettd hdn on saanut turvallisen ja luotettavan tuotoksen, eli juuri sitd mi-
td han on tilannut ja mistd on maksanut. Kunnolla tehty kdyttoonottotarkastus on var-

mistus tyon lopputuloksen luotettavuudesta ja asianmukaisuudesta.

Kayttoonottotarkastuspoytédkirjan puuttumisen seurauksena ei tilalla tehtyjen uudis-
asennusten eikd muutos- ja laajennustdiden ei voida todeta olevan kunnollisesti toteu-
tettuja eikd niiden vaatimustenmukaisuudesta ole ndyttod. Tyon tilaaja ja maksaja ei-
vit voi varmistua saaneensa rahoilleen kunnon vastinetta. Mahdollisen séhkoévahingon
sattuessa kdyttoonottotarkastuspoytikirjan puuttuminen voi aiheuttaa lisihankaluuk-
sia. Useasti laiminly6ty kdyttoonottotarkastus on osoitus siité, ettd tehty asennustyo et
vastaa vaadittavaa turvallisuustasoa. Téllaisia asennustditd ei saa ottaa kayttoon. Kun-
nolla toteutetussa kayttoonottotarkastuksessa todetaan muun muassa, ovatko loppupii-

rustukset, keskuskaaviot ja johdotuskuvat kunnossa.

Keskuskaavioiden ja piirustusten puuttumisen seurauksena on suoraan, ettd sahkolait-

teiston kayttotoiden ja tulevien muutostdiden turvallisuus laskee. Puuttuneiden piirus-
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tusten johdosta eri laitteiden ja laiteryhmien syo6tto on epdselvéd, mistd voi aiheutua
henkil6turvallisuuden kannalta kohtalokkaita virhetoimintoja ja védrid kytkentoja.
Usein ei myoskéén tulla ajatelleeksi ettd kaavioiden ja piirustusten puutteellisuuksista
voi aiheutua tilalle merkittévid lisdkustannuksia kun seuraavan kerran tilalla laajenne-
taan tai tehddén laitteistoon muutostoitd. Télloin piirustusten ja kaavioiden puutteista

johtuen sdhkoverkko joudutaan selvittiméian keskus keskukselta kaapeli kerrallaan.

Dokumentoinnin puuttuminen tuntuu himmastyttavéltd, koska dokumentoinnin osuus
pitdd poikkeuksetta laskea mukaan urakkasummaan. Niin ollen nédyttaa silté, ettd tilat
ovat osittain maksaneet urakoitsijoille tekemittomasti tyostd. Urakoitsijan osalta
kayttoonottotarkastuksen laiminlyonti ja dokumentoinnin puutteet osoittavat liki tdy-
dellistd ammattitaidottomuutta tai torkeédd piittaamattomuutta lopputuloksen laadusta

ja turvallisuudesta.

Sahkotyon tilaajan tulee voida luottaa siihen, ettéd kohde on toteutettu sddaddsten ja hy-

vien asennustapojen mukaisesti ja on siten turvallinen seké kéyttdjille ettd eldimille.

Sahkotoiden ja niihin liittyvien dokumentointimenettelyjen perehdyttdminen tiloille
olisi tiarkedd. Téssd tyOssa tulisi sdhko- ja paloturvallisuusviranomaisten tukena olla
myds tuottajajérjestot ja maatalousviranomaiset. Sdhkotoiden sddddstenmukainen do-

kumentointi tulisi ottaa yhdeksi rahoitusehdoksi.

6.8. Sdhkétoiden tekijat

Huonon ammattilaisen asennuksista aiheutuu tyypillisesti tavalla tai toisella kallis lop-
putulos. Seuraukset ovat erityisen vakavia, jos huonoista sdhkolaitteistoista atheutuu
henkildvahinkoja tai palovahinkoja omaisuudelle. Mikéli joku kuolee tai tuotantotila

tuhoutuu eldimineen, on kérsimystd mahdotonta mitata.

Isantivéki ei tyypillisesti ollut ajatellut, mitd sdhkotoiden tekijéltd vaaditaan ja miten
tehdyt asennukset todetaan turvallisiksi. Useasti luotettiin pelkédstdédn siithen kun asen-
taja oli todennut ettd tyd on kunnossa. Iséntdviki ei ollut osannut vaatia kédyttoonotto-
tarkastuspoytikirjaa, koska he eivit tienneet asiakirjan olemassaolosta. Tyon tilaajien
tulisi teettdd kdyttoonottovaiheessa sihkolaitteistojen varmennustarkastus, ja nédin

varmistuttaa tuloksen turvallisuus ulkopuolisella sihkotarkastuksen ammattilaisella.

Toisinaan katselmuksilla esiin tulleet havainnot sdhkotoiden tekijoistd ja kdytannon
esimerkit tehdyistd asennustoistd hirvittivdt. Kun henkilosto tilalla luottaa ettd kaikki

on kunnossa ja turvallista, ja kuitenkin vakavat riskitekijét ovat osin jopa konkreetti-
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sesti kdsin kosketeltavissa. Sdhkosuunnittelijoiden ja sdhkotoiden tekijoiden tulisi pa-
neutua nykyistd paremmin maatalouden erityispiirteisiin ja kantaa omalta osaltaan pa-
remmin vastuunsa turvallisen lopputuloksen kannalta. Tyypillisesti kunnollisesti to-
teutetut sahkotyot edellyttavit sahkosuunnittelijan kdyttamistd. Tuotantotilojen séh-
koistys on nykyisellddn niin monimutkaista, ettd sitd ei ammattitaitoinenkaan sahko-

urakoitsija pysty suunnittelemaan asennuksia tehtéessa.

6.9. Virhelédhteet ja epdvarmuustekijat

Laadullisen tutkimuksen osalla tirked kysymys on, ovatko tulokset ja johtopadtokset
yleistettdvissd ja siirrettdvissd? Vaikka katselmuksia tehtiin vain 26 tilalla, antavat tu-
lokset kuitenkin varsin hyvén yleiskuvan tilanteesta eldintiloilla. Keskeinen osa Suo-
men eldintiloista sijaitsee juuri Eteld-Pohjanmaalla ja katselmuksien kohteena olleet
tilat edustavat tyypillisid timén ajan eldintiloja. Koska taas viljatiloilla tuotantoraken-
nukset, -laitteet ja olosuhteet poikkeavat merkittévisti eldintiloista, eivét tulokset liene

suoraan siirrettavissa viljatiloille.

Koska tdmin hankkeen maatiloja ei valittu tdysin sattumanvaraisesti, vaan ne olivat
vapaachtoisesti mukana sekd Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitoksen hankkeessa, etté tés-
sd sdahkoturvallisuushankkeessa, voi tarkastelun kohteena olevien tilojen turvallisuus-
kulttuuri olla tyypillisté tilaa parempi. Tilat, joissa asiat ovat tdysin rempallaan, eivét

ilmoittaudu mukaan tdmén tyyppisiin hankkeisiin.

Katselmusten ajankohdalla voi olla jossain méérin vaikutusta tuloksiin. Koska katsel-
mukset tehtiin suhteellisen lampiméné syyskautena, niin esimerkiksi lisdlammittimien

tilanne ei kuvaa todellisuutta kylméné talvipdivana.

Tiloilla tehtdvissa katselmuksissa on saattanut jaadd huomaamatta asioita niin palo-
kuin henkilsturvallisuudenkin kannalta. Tulosten siirrettdvyyden kannalta hyvaan lop-
putulokseen pddseminen edellyttdd tulosten avointa esittdmistd ja kriittistd arviointia.
Kun muistetaan, ettd kaikista kohteista puuttuivat kiayttéonottotarkastukset, asennuk-
sissa saattaa olla vakaviakin piilevid vikoja.

Kaéytetty tarkistuslista on ollut omiaan yhtendistdimaéin katselmuksia eri tiloilla, eika
tutkijan oppimisella katselmusten kuluessa liene merkittdvéa vaikutusta havaintoihin.
Eri tilojen vertailussa pyrittiin tinkiméttomaisti tasapuolisuuteen.

Epédvarmuustekijana tilan sdhkolaitteiston kunnon ja yleisen siisteyden suhteen voi-
daan pitdd sitd, etti tilat olivat ennakkoon tietoisia tulevasta katselmuksesta. Tiloilla ei
kuitenkaan havaittu viitteitd siité, ettd olosuhteita olisi kaunisteltu katselmuksia var-
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ten. Tilojen henkil6sto oli poikkeuksetta hyvin kiinnostunutta ja aktiivisesti mukana
katselmuksissa pyrkien aidosti tuomaan esille puutteita.

Tamén tyyppisen hankkeen ainutlaatuisuus tuo myods oman epavarmuustekijansa ti-
loille tehtdviin katselmuksiin, koska samantyyppisistd katselmuksista ei ole aiempaa
kokemusta. Esille tulleet puutteet ovat kuitenkin hyvin samankaltaisia kuin vahinkoti-

lastojen perusteella méaritetyt maatilojen sdhkoiset henkil6- kuin paloturvallisuusris-
kit.

Hankkeessa olleet tilat olivat tuotantosuunnittain valittu varsin kattavasti jolloin eri ti-
loja paistiin vertaamaan keskenéén. Esille tulleet puutteet olivat varsin samankaltaisia
erityyppisilla tiloilla. Kaiken kaikkiaan voidaan péédtelld ettd tilakohtaiset katselmuk-
set olivat varsin tasapuolisia ja niilld onnistuttiin 16ytdmdan keskeisimmét puutteet.
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7. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

Tutkimushankkeen avulla saatiin varsin hyvin muodostettua késitys eldintilojen tuo-
tantorakennusten sdhkoturvallisuustilanteesta. Kaiken kaikkiaan tiloilta 16ytyi yllatta-
védn paljon erilaisia sdhkolaitteiden ja -laitteistojen virityksid. Kdytdnnossd havaitut
puutteet sopivat hyvin yhteen aiempien sdhkdpalotutkimusten™~*™! 200 sckd Nurmi & a. 2005

tilastollisten havaintojen kanssa.

Sdhko6 on nykyddn niin jokapdivéinen asia kaikkien eldméssd, ettd siihen liittyvid ris-
kejd ei ehkad siksi osata ndhda ja suhtautua niihin riittdvén vakavasti. Nyt tunnistettuja
sahkoon liittyvid paloriskejd tulee tehdé edelleen tehokkaasti tunnetuksi, jotta nithin
osataan varautua. Maataloustuottajille tulee antaa toimintamalleja séhkoisten paloris-
kien hallintaan seké heitd tulee motivoida toimimaan palojen vdhentdmiseksi. Isdnta-
viki voisi helposti, esimerkiksi heille suunnitellun tarkistuslistan (liite 4) avulla itse
tunnistaa ainakin rdikeimmat riskitekijit. Kaiken kaikkiaan maatalouden turvallisuu-

teen liittyvidssa tietoisuus- ja perehtyneisyyskulttuurissa on parantamisen varaa.

Eldintilojen haltijat kaipaavat ehdottomasti perehdytysté, tukea ja kolutusta sdhkoasi-
oiden hallinnasta. Asiat tulisi jossain muodossa sisdllyttd tuottajien tdydennyskoulu-

tukseen, mutta myos ammatilliseen peruskoulutukseen kaikilla oppilaitostasoilla.

Yleisen turvallisuusviestinnén lisdksi tulisi lisdtd kohdennettua viestintéd maatalous-
tuottajiin. Heité tulisi perehdyttidd tunnistamaan ja eliminoimaan keskeisimpia riskite-
kij6itd omassa paivittdisymparistossddn, varmistamaan sddnnollisesti turvallisuusvili-

neiden kayttokunto sekd toimimaan turvallisesti ja tehokkaasti onnettomuustilanteissa.

Tutkimuksen tulokset pitdisi saada mukaan nykyisten toimijoiden tyon sisdltoon elin-
kaariajattelun mukaisesti. Nuohoojat kdyvit saannollisesti kaikissa tulisijallisissa ra-
kennuksissa, palo- ja sdhkotarkastajat kdyvét useimmissa rakennuksissa. Suunnitteli-
joilla ja urakoitsijoilla on keskeinen rooli uudisrakennusten tekniikan ja kédyttoon tu-
levien laitteiden valinnassa. Tuottajilla itselldén on suuri merkitys sithen miten raken-

nuksia ja talotekniikkaa kunnossapidetdan.

Yleisesti eldintilojen sdhkdasennusten suunnittelussa ja toteutuksessa sekd dokumen-
toinnissa ndyttdd olevan paljon parannettavaa. Erikoista oli, ettd urakoitsijoiden teke-
mat kdyttoonottotarkastukset nayttivét kaikissa kohteissa olevan tekemaéttd, vaikka
sdhkolaitteistoa ei saa ottaa kdyttoon ilman kéyttoonottotarkastusta. Nidin tehtyjen
asennusten turvallisuudesta ei ole nédyttod, vaikka laki velvoittaa sdhkolaitteiston ra-

kentajan tekemiddn kayttoonottotarkastuksen ja luovuttamaan tarkastuspoytikirjan hal-
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tijan kdyttoon. Tilan henkilosto kuitenkin tyypillisesti uskoo ettd rakennettu laitteisto

on kunnossa ja turvallinen vaikka néin ei vélttdmatta kuitenkaan ole.

Sahkotoiden tekijoiden osalta havaitut monet menettelyt ja laiminlyonnit osoittavat li-
ki taydellistd ammattitaidottomuutta tai torkedé piittaamattomuutta lopputuloksen laa-

dusta ja turvallisuudesta.

My®s tilojen kunnossapidon suunnitelmallisuus ei ole sillé tasolla, kuin sen tulisi olla.
Tilojen séhkolaitteistot olivat osin erittdin kehnossa kunnossa. Jotta tuotantotilojen

tekniikka pysyisi kunnossa ja turvallisena, se edellyttdd sdaannollistd kunnonvalvontaa
ja kunnossapitoa. Tiloilta tulisi edellyttdd huolto- ja kunnossapito-ohjelman laatimista.

Ohjelman toteuttamista tulisi valvoa erityisesti palo- ja sdhkotarkastusten yhteydessa.

Alkavan palon nopealla havaitsemisella seki ripedlld sammutus- ja pelastustoimien
aloittamisella on suuri merkitys syntyvien vahinkojen maérélle. Automaattiset paloil-
moitin- ja sammutusjérjestelmét ovat tehokkaita apuvélineitd palovahinkojen vihen-
tamisty0ssd. Maatalouden tuotantorakennuksissa syttyvien palojen vahinkoja voita-
neen merkittdvasti vahentdd automaattisten paloilmoitinlaitteiden ja erityisesti auto-
maattisten sammutuslaitteistojen avulla. Taloudellisesti tarkoituksenmukainen ratkai-

sumalli voisi olla yleissprinklerin sijaan tehokas kohdesprinklaus.

Tulosten perusteella néyttiisi tarkoituksenmukaiselta, ettd kaikki maatalouden tuotan-
totilat saatetaan sdédnnollisen sdhkolaitteistojen madrdaikaistarkastuksen piiriin sula-
kekoosta ja tuotantosuunnasta riippumatta. Tarkastusvili on nykyiselldén tarkastuksen
piirissd olevilla maatalouden laitteistoilla 15 vuotta. Se on kdytdnnossi aivan liian pit-
ki tarkastusvili, koska monella tilalla tehddédn jopa vuosittain erilaisia paljon muutos-,
lisdys- ja uudisrakennustoitd. kiinteistdjen suhteen koska maataloudet ovat olleet ja

ovat vieldkin kovien muutosten edessd. Sopiva tarkastusvéli voisi olla viisi vuotta.

Koska maatiloilla ndytetéén hyvin paljon kéytettdvian epdméériisid sahkotoiden teki-
joitd, tulisi kaikki maatalouksissa tehtdavit sahkotyot ottaa pakollisen varmennustar-
kastuksen piiriin. Ndin voitaisiin auttaa maataloustuottajia ja edistdd merkittavéasti hei-
dén jokapdivéistd tyoturvallisuuttaan. Seké laitevalmistajien, sdhkdsuunnittelijoiden
ettd sdhkourakoitsijoiden tulisi nykyistd paremmin perehtyé eldintilojen vaativiin olo-

suhteisiin.

Maataloustuotannon tyévoiman vihyys tulisi ottaa huomioon niin paitoksenteossa
kuin uutta tekniikkaa kehitettdessd. Kéytdnnosséd néayttad silté, ettd isdntdvéen ajanpuu-

te ja uupumus on merkittidva riskinaiheuttaja nykytiloilla. Eldintiloilla t6itd on suh-
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teessa kdytossd olevaan henkilostomééradn niin paljon, ettd aika ja voimavarat eivit
aivan pakollisten téiden (eldinten hoito) jdlkeen riitd muuhun. Eldintilojen henkilosto
tarvitsisi ulkopuolista apua omaan riskienhallintaansa. Ulkopuoliset ammattilaiset ha-

vaitsevat puutteet paremmin kuin henkil6t jotka tyoskentelevit tilassa paivittdin.

Nyt eldintiloilla toteutettua tutkimusta vastaavalla hankkeella tulisi kartoittaa viljatilo-
jen tilannetta, jotta saataisiin kokonaisndkemys erilaisten maatalouden tuotantotilojen

siahkoturvallisuudesta.

Tulosten perusteella olisi my06s hyodyllistd kdynnistda jatkohanke, jossa tehtéisiin tii-
viissd yhteistyossé tilojen isdntdvden kanssa noin 20 eldintilalle heidén olosuhteisiinsa
radtiloity kaytannonldheinen kunnossapito-ohjelma perehdytyksineen. Noin viiden
vuoden kuluttua kdytdisiin selvittdméssd mitd vaikutuksia tehostetusta kunnossapidos-
ta on ollut. Hankkeen kokemusten perusteella laadittaisiin ohjeet ja perehdytysohjel-

masuositukset kaikille tiloille.
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Yhteenveto tarkistuslistan havainnoista
OK /EI
1. Sahkolaitteistojen maaraaikaistarkastus (=12)

Pilottitiloista suurin osa kuului sédhkoélaitteistoluokkaan johon ei tarvitse tehda lakisaa-
teista sahkolaitteiston maaraaikaistarkastusta. Katselmuksissa tuli myos esille tuotanto-
tiloja jotka olivat niin uusia, ettd maaraaikaistarkastusta ei nain ollen ollut viela tehty.
Kahdella tilalla maaraaikaistarkastus oli tekematta.

2. Laajennus- ja muutostdihin liittyvat tarkastuspoytakirjat (—/26)

Yhdellakaan pilottitilalla ei ollut esittda laajennus- ja muutostoihin liittyvia sahkolaitteis-
ton tarkastuspoytakirjoja. Nain oli myds uusissa tuotantotiloissa. Muutamalla tilalla ker-
rottiin tarkastusten olevan tehty, mutta katselmuksessa niista ei ollut esittaa dokumen-
taatiota.

3. Sahkopiirustukset ja kaaviot (1/25)

Lopullisia sahkopiirustuksia ja kaavioita ei ollut pilottitiloilla esittaa katselmuksissa. Yh-
den tilalla isanta kertoi toimittaneensa dokumentit myods pelastuslaitokselle. Tydnaikai-
sia keskuskuvia ja piirustuksia oli muutamalla tilalla paakeskuksen yhteydessa, mutta
namakaan eivat kattaneet koko tuotantotilan sahkoistysta.

4. Paakeskuksen hoitotila ja palo-osastointi (24/2)

Paakeskukset olivat padosin tuotantotilojen ulkoseinassa tai pylvaassa. Seinamateriaa-
lina yleisesti oli kaytetty kivea.

5. Muiden keskusten hoitotila (13/13)

Siipikarjatiloilla keskukset ovat sijoitettu varsinaiseen valvontatilaan, mika parantaa lu-
kuja selvasti. Usein keskuksien edessa oli tavaraa jotta niihin ei paasty kasiksi ennen
kuin keskuksen etu raivattiin tyhjaksi. Useinkaan ei ollut ajateltu tilannetta ettad keskuk-
seen tulisi paasta mahdollisimman nopeasti esimerkiksi tilanteessa etta pyrittaisiin
sammuttamaan mahdollinen sahkdpalo katkaisemalla sahko kyseisesta keskuksesta.
Keskuksien sijainnista ei aina voitu olla tadysin varmoja dokumenttien puutteen vuoksi,
saatikka sitten mista keskuksesta mahdollinen laite sai sahkonsa. Keskuksia sijaitsi joil-
lakin tiloilla hyvinkin hankalissa paikoissa, joihin ei paasty ilman apu valineita jopa il-
man tikkaita

6. Keskuksien kosketussuojaus (11/15)
Keskuksien kosketussuojauspuutteisiin oli hyvin paljon syyna valinpitamattomyys. Kes-
kuksien ovet saattoivat olla auki, sulakekansia puuttui, yms. Poikkeuksetta tiloilla, joita

pestiin sdanndllisesti, keskukset olivat suljettuina. Siipikarjatiloilla joissa laitteisto on py-
ritty sijoittamaan ns. valvontatilaan.
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OK /EI
7. Liitoksien kireydet keskuksissa (7/19)

Liitokset keskuksissa oli miltei poikkeuksetta 16ysia. Loysat liitokset korostuivat keskuk-
sissa (asennuksissa) jotka olivat idkkaampia. Keskuksien sijainnilla ei nayttényt olevan
juurikaan eroa ldysien liitosten suhteen (ulkona / sisélla — [dmpdtilaerot) ilmeisesti 1a-
hinnd kuormitettavuudella on suurempi merkitys liitoksen |0ystymiseen. Liitoksien kirey-
teen kiinnitti huomiota se, etta niita oli todella paljon ja jopa hyvinkin 10ysia.

8. Keskuksien osoitteet (5/21)

Keskuksien osoitteisto oli puutteellista ja monella tilalla sen voisi sanoa olleen miltei
kokonaan tekematta. On muistettava etta varsinkin osoitteisto karsii ajan myéta. Osoi-
telaput monesti kostuvat ja nain tekstit liukenevat pois. Uudemmissa laitteistoissa mer-
kinnat oli tehty "DYMOQO”-kirjoittimella, jonka tarranauha naytti kestavan tuotantotiloissa
paremmin. Merkintoja oli tehty myos kayttaen tussia ja kirjoittamalla osoitteita keskuk-
sien peitelevyihin ja nain ne olivat hyvinkin epaselvia ja suttuisia.

9. Laitteiston kotelointiluokitus (8/18)

Laitteistojen kotelointiasioissa oli hyvin paljon puutteellisuuksia. Siipikarjatilat seka
muutamalla muulla eldintilalla jossa oli perehdytty kunnossapitoon, tilanne oli poikke-
uksetta parempi kuin muilla tiloilla

10. Valaisimien valinta ja asennus (12/14)

Valaisimien valinnassa ja asennuksessa oli puutteellisuuksia. Luvut esittavat todelli-
suutta parempaa tilannetta, kun muistetaan siipikarjatilat ja ne tilat jossa oli paneuduttu
kunnossapitoon seka ne joissa oli vaihdettu koko valaistus uusiin loistevalaisimiin kos-
ka edelliset olivat hapertuneet vaativissa olosuhteissa.

Valaisimen valinnassa oli joillain tiloilla ollut epaselvyytta tilaluokituksen suhteen ja nain
jossain osassa tilaa saattoi olla vaaraa kotelointiluokkaa oleva valaisin. Samoin loiste-
putken vaihdon yhteydessa oli saattanut vanhanmalliseen valaisimeen tulla vaihdettua
uudempi pienempi halkaisijaltaan oleva putki jolloin paissa olevat tiivisterenkaat olivat
jaaneet valjiksi tai ne oli poistettu kokonaan.

Valaisimien asennuksissa oli puutteita. niita oli sijoitettu hyvinkin hankaliin paikkoihin
ajatellen huoltoa. Valaisimia oli my6s paikoissa joissa niiden mekaaninen vaurioitumi-
nen on hyvin todennakoistd. Samoin valaisimien ripustuksia oli pettanyt. Naita ei kui-
tenkaan paasty tarkastamaan mika niissa oli pettanyt niiden hankalan sijainnin johdos-
ta.
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11. Laitteiston mekaaninen suojaus ml. sydpymisvauriot (8/18)

Laitteistojen mekaanisessa suojaamisessa oli hyvinkin paljon puutteita. Kaapeloinnit
olivat usein suojaamatta, samoin keskuksien sijainnissa oli puutteita ajatellen mekaa-
nisten vaurioiden todennakdisyytta. Siipikarjatiloilla oli yleisesti asiat paremmassa kun-
nossa kuin muilla, vaikkakin tuotantotilojen kaasut ovat hyvin syovyttavia. Kuitenkin
saanndllinen tilojen siistiminen ja desinfiointi parantavat myos laitteiston tarkkailua ja
samoin mahdolliset seuraukset jos tuotantoon tulee keskeytys laitevaurion johdosta se
saattaa olla hyvinkin kohtalokas. Mekaanisiin suojauksiin ja asennuspaikkoihin tulisi
kKiinnittda huomiota koska yleisesti tydskennelldan suuren ja voimakkaiden elaimien se-
ka tyokoneiden kanssa.

12. Palokatkot (0/26)

Palokatkoissa oli poikkeuksetta puutteita. Palokatkoja oli toteutettu polyuretaanilla, ta-
vallisella villalla tai ne olivat jopa taysin tekematta. Useinkaan tiloilla ei tiedetty miten
palokatkot yleensa pitaisi tehda ja missa kohdin palo-osastoinnit olivat.

13. lg-arvojen riittéavyys (26/0)

l- arvot olivat poikkeuksetta kunnossa. kuitenkin on huomioitava etta, sahkdverkosta ei
saatu taysin selvyytta koska tarvittavat dokumentit puuttuivat. Mittaukset tehtiin mah-
dollisimman kaukaa keskukselta, paikoista jonne oli mahdollista paasta. Samoin pyrit-
tiin arvioimaan mahdollisen johdinpituuden lisdys mitattuun arvon. Saatua arvoa verrat-
tiin johdonsuojaan. Yleisesti tiloilla oli keskuksia kohtuullisesti ja syo6tot rakennettu koh-
tuullisen isoilla kaapeleilla.

14. Sahkolaitteiden yleinen kunto (15/11)

Sahkoélaitteiden kunto oli siipikarjatiloilla parempi kuin muilla tiloilla. Kun otetaan huo-
mioon muut tilat, joissa oli paneuduttu siistimiseen, luvut ovat oikeassa suhteessa. Mi-
kali siipikarjatilat olisivat olleet pois katselmuksista tilanne nayttaisi oleellisesti huo-
nommalta.

15. Vikavirtasuojien toimivuus (mittauksin) (22/1)

Vikavirtasuojien osalta luvut nayttavat varmaankin todellisuutta hieman paremmalta.
Koska osaa vikavirroista ei voitu mitata koska tuotanto ei sita olisi sallinut. Samoin vi-
kavirtoja saattaa olla paikoissa joissa ei isantavaki niita tieda edes olevan koska tallai-
sia tilanteita tuli katselmuksissa esille. Yhdella tilalla isdnnan mukaan ei voitu mitata yh-
tédan vikavirtaa niin, ettei se olisi haitannut liiaksi tuotantoa.

16. Yleinen siisteys ja jarjestys (15/11)
Yleisessa siisteydessa ja jarjestyksessa on parantamisen varaa. Luvut antavat vaaris-
tyneen kuvan kun huomioimme siipikarjatilat jotka siivotaan ja desinfioidaan aina ennen

uusien lintujen tuloa. Samoin, jos huomioimme ne muut tilat jotka pestaan saannalli-
sesti.
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17. Kiinteat lammitinasennukset ml. lampdlamput (25/1)

Tiloilla, joissa oli lammitys se oli toteutettu keskuslammityksena, tilanne oli muita pa-
rempi. Kiinteita sahkolammittimia oli nailla tiloilla vahan. Paaosin sahkdlammittimia 10y-
tyi maidonjaahdytyshuoneista.

18. Siirrettavien lammittimien soveltuvuus, sijoittelu ja kunto (26/0)

Siirrettavia lammittimia ei tiloilta juurikaan I6ytynyt kaytosta. Lammittimia 16ytyi padosin
varastoista kayttamattomina. Silmamaaraisissa tarkastuksissa ne nayttivat olevan kun-
nossa. Lammittimet olivat yleisesti oljytaytteisia ja hyvakuntoisia. Syyna siihen, miksi
siirrettavia lammittimia ei 16ytynyt kaytosta lienee se, etta katselmukset tehtiin syys-
kesalla ja syksylla, jolloin lampdtilat ovat viela suotuisia.

19. Sahkémoottorit (7/19)

Sahkdmoottorien osalta voidaan sanoa ettad ne ovat niin jaahdytys kuin tuuletusominai-
suuksiltaan puutteellisia. Samoin niiden holkkitiivisteen ovat usein murtuneita. Monesti
ne ovat runsaan polyn peittamia. Tiloilla jossa oli paneuduttu kunnossapitoon ja tilat
jotka pestiin sdanndllisesti tilanne oli huomattavasti parempi kuin muilla tiloilla. Paa-
saantoisesti voidaan sanoa moottorien asennusten osalta, etta niissa olisi parannetta-
vaa. Laitevalmistajien tulisi kiinnittdd huomiota moottorien asennuksiin niin, ettei jaah-
dytyssiipien paalle olisi mahdollista pudota vaikkapa rehua.

20. Varavoimajarjestelyt ml. erotus- ja liitdntapiste (7/2)

Varavoimajarjestelyt kuuluivat paasaantdisesti tuotantomuotoon jossa niiden toiminta
on valttdmatonta suurempien vahinkojen ennaltaehkaisyssa. Niilla tiloilla jossa oli vara-
voimajarjestelyja, ne olivat tyypillisesti kunnossa ja varavoima koeistettiin saannallisin
valiajoin. Kahdella tilalla oli puutteita varavoiman suhteen. Toisessa varavoiman asen-
nuksesta ei paasty selvyyteen ja toisen kytkennasta oli suojamaadoitusjohdin auki.

21. Huolto- ja kunnossapito-ohjeet (8/18)

Yhdellakaan tilalla ei ollut varsinaista huolto- ja kunnossapito-ohjelmaa. Muutamalla ti-
lalla tehtiin saanndllisin valiajoin testauksia ja koekayttdja samoin kuin ns. havainnointi-
kierroksia tilan tuotantotiloissa. Dokumentaatiota ei kuitenkaan pidetty tiloilla tehtavista
toimenpiteista.

22. Kiinteiden johdotusten yleiskunto (10/16)

Kiinteiden johdotusten kunnossa oli hyvinkin paljon puutteita tiloilla, joissa ei ollut pa-
neuduttu kunnossapitoon tai joiden tuotantomuoto oli sellainen, ettei tiloja tarvinnut
valttamatta puhdistaa maaraajoin. Usein myos jonkin laajennus- tai muutostyon yhtey-
dessa irrotettu kaapeloinnit oli jaanyt kiinnittdmatta asiallisesti takaisin ja saattoi olla
kiinnikkeina kaytetty rautanauloja. Tilat jotka pestiin saanndllisin valiajoin olivat tuotan-
tosuunnasta riippumatta poikkeuksetta paremmassa kunnossa.
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23. Jatkojohtojen kaytto, sijoitus ja kunto (4/9)

Jatkojohtojen kaytto, sijoituksessa ja kunnoissa oli puutteellisuuksia tiloilla joissa niita
kaytettiin. Yleista oli etta kuivantilan jatkopistorasioita oli kaytdssa tuotantotiloissa. Sa-
moin ne oli yleensa ripustettu kattoon rautalangoilla tai narua apuna kayttaen. Esille tuli
my0s jatkojohtoja joissa oli yhdistetty niin voimapistorasioita kuin tavallisia schukojakin,
Samoin eri ampeeriluvun omaavia laitteita oli yhdistetty toisiinsa. Kaapeleiden kunnois-
sa oli jonkin verran puutteita niin, etta ne olivat hapertuneet ja vedonpoistoja oli myds
pettanyt, myos eraalla tilalla oli kiinteda asennusta liitetty kiinteaan verkkoon kayttaen
jatkojohtoa.

24. Sulakekokojen asianmukaisuus (25/1)

lx- arvojen mittausten perusteella seka vertaamalla nain saatua arvoa johdonsuojaan,
nayttaa kaikki olevan kunnossa. Samoin vertaamalla johdonsuojaa ja siihen liitettya
johdinta niissakaan ei havaittu poikkeavaisuuksia. Yhdella tilalla oli epaselvyytta asias-
sa ja isanta lupasi kaantya sahkomiehen puoleen valittdmasti jotta asia saadaan kun-
toon. Ix- arvojen mittauksissa kaytettiin harkintaa mahdollisien mittauspaikkojen valin-
nassa ja huomioitiin mahdollinen johtimen lisays saatuun tulokseen, koska tiloilla ei ol-
lut piirustuksia laitteistosta niin ei voitu olla aina varmoja oltiinko ryhman loppupaassa.

25. Rakennuksen ukkossuojaus (1/0)

Yhdella tilalla oli rakennuksen ukkossuojaus. Se sijaitsi rakennusta syottavassa linjas-

sa. Katselmuksissa tuli myos esille etta ukkossuojaus oli jollekin laiteryhmalle pelkas-

tdan kuten halytyslaitteistolle. Tassa ei ole kasitelty niita, eikd suojausmenetelmia jotka
oli toteutettu kayttaen pistotulppaliitantaa.

26. Liittyman ilmajohdot (2/6)

Tilojen liittymat kuin my06s sisaiset jakelujarjestelmat olivat toteutettu padosin maakaa-
pelein. liImajohdot oli toteutettu AMKAIla. Puutteita esiintyi yleisesti seinilla tehdyissa lii-
toksissa. Kytkentajohtimia oli jatkettu joskus tarpeettomasti puristimilla. Yhden pilottiti-
lan korjaamorakennuksen seinalla litoksesta puuttui liittimen kotelo. Jannitteinen liitin
oli miltei seinassa kiinni. Ulkoseinan materiaalina oli kaytetty peltia.

27. Jakorasioiden liitosten kireys (pistokokein) (26/0)
Jakorasioiden liitosten kireydet nayttivat olevan kunnossa, mutta on muistettava etta
osa jakorasioista sijaitsi paikoissa joihin ei paasty kasiksi esim. katossa hyvinkin korke-
alla tai paikoissa joihin ei paassyt koska elaimet olivat tuotantotilassa.

28. Tuleeko isannan kannykkaan mitaan halytyksia (12/14)
Isannan kannykkaan tulevat halytykset tulivat paaosin siipikarjatuotannosta ja sianliha-

tuotannosta, jotka voidaan sanoa olleen niin ruokintaan kuin ilmastointiin vaikuttavista
toiminnoista
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Maatalouden sdahkolaitteiston tarkastuslista

(omavalvonta)

Luokaton

OK

El

1. Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastuksen suoritus |

2. Muutos- ja laajennustéihin liittyvat tarkastuspoytakirjat

3. Sahkdpiirustukset ja kaaviot

4. Paakeskuksen palo-osastointi ja vapaa hoitotila

5. Muiden keskusten palo- osastointi ja vapaa tila

6. Keskuksien kosketussuojaus

7.Sulakekansien eheys

8. Keskuksien osoitteet ( merkinnat )

9. Laitteiston kotelointiluokitus

10. Valaisimien asennus ja sijainti

11. Valaisimien kotelointiluokitus

12. Valaisimien yleinen kunto

13. Palokatkot ja osastointi

14. Kiinteiden johdotusten yleinen kunto

15. Kalusteiden kunto ja eheys, pistorasiat, kytkimet, yms

16. Kaapeleiden mekaaninen suojaus

17. Sdhkdmoottorit, jddhdytysominaisuudet

18. Sahkoémoottorit, holkkitiivisteet ja litantarasiat

19. Kaapeleiden kiinnitykset

20. Jatkojohtojen kunto

21. Huolto- ja kunnossapito-ohjelma / ohjeistus
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